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×[ØsÙ�Ú[Û�Ü�Ý$Þ,ß;à-ÛUá8Ý0ÚkØ�âäã^å �"æ^�����[����æ �>�"çä���>���Ä���������>èé���"ê��>������ë��"���`���9���>æ �'������� �U�D����æ`è-���-ç>�'ì
�U����æB���U�3�Ä���������0�-���9��è��=�=çéè���� �2���-�¢��æ æ��"�9�U� ç9��è��=�=çé�������>�>�����U� ��� Q �-� � RBí �U� ���"æ Q ���>ç>��� è-��� P
���>�é����ê��>������ëé������� �-æ��Ç�J� Q � �-æ �"æ P ��� �����î�"�>è��Uè��3æ^��� ç>������æ��U����� ���0�"è����>�>��� èo�U� çq���"�Ð�U��ç
���>�3�"�>ç��-�Ð��� ������� �>ç>�2��è-���-ç>� �U���9�"�U���"�2��æ R å �>�3���"ê��>������ë��"������æ�è���ï��2���>�"çq�����U�����>æ^�������'���
����ëéë���� ���"� P ��� � í ��ë�ëé��� �����B���­���>�Ððñ��������� èÕò��"ê��>�����"ë��"���Äó í ðôòDõ R å � �J���"ê��>������ë��"���+��æ+�-ç'ì
ë��8�>��æ^���2���"ç3���9���>�­ö�÷é�������:���>��øD�"�-�����+ù����>ç ������æ��-�>çûúÕ�>ç>����è-���Uç � �U���Dü/ç>� �"�U������� P ���>�����
�J�-� ý'æÕ���i���=� Q �2���U�������û�������ä��� �����>ç ��ï'��ç>� �-�;ç � Q �U� ��ë��"����æÕ���iþk�[�Uæ � å �J� R å �>�­è��"�>�2���-�L���'ì
�
�U��ë3�U�������qè���ï������>�2���s�U�0���'�����>�3���"ê��>������ë��"������æ����Uý��"�î������ëÿ���>� âäã^å����������
	���
 �-�>çq��� �í ð ò�� æÄ�>���=���=�'��� N �>V�P ���>�8���û�U���D��� ���-÷é���8�-�$æ �-�>������æ R

å ������ë Q ���2���Jþ/� �-æ �Õö`�>� P æ^��� ç>������ækë�� æ^�k�-���>�8�2ï��Ä�Õæ � �����U� ���Jæ �"�U���Ä���­���>� í �����8��è����Ð���U��ç
� ��� ���2ï���ëé����� å ��æ^�k�U� � ç>ï-�-�>���"ç­þ/�8�-����ëé�����+ü��>�-ë���� �U������� PUQ �Uæ æ+���>���>���"æ �>ëé�-��ü/æ æ��"��ükï��U��ì
� �U������� P�Q �-æ æB�-��� Q>Q ��� Q ���8�U���J�Ä��������� èDæ �>��� �����k��� í �-�>��æ � ¡�� �-�>ç��0�Ð�"�2� �����[��ç­���­���>�Ä���>æ^� ��� �2ì
���-� P �-���Ä�������s�iæ��U����æ �
�-�����U� ���>ï�� Q �-è�� Q � Q �2�����-�é�-��� âäã^å æ �'��� ����� P ðî�������"æ ���2�q���'��� �-�>è��
æ �'���^�"�2� P �U��úÕò`ö`þ1�-������ï'���Ç� R ã �q���2ï���� P �
�-��ëé�U� P �U� çñæ^�Ç�'��� P ��þ/� �-æ �sö`�>� Q � Q ����æ �>���>��ç �%�
����ý����3ëé�-è�� �"���>���U� �����������
�U���-�o���>�
�-��ë���ç P � �'�Õè��"�>�2���-� P �����Uç �2��æ �>� Q;R þ+� Q �2��æD�U�����^�>ç è-�"ço���
���>�"���+����è������U�'æ^� ���>�2���>��� P �8�-�>è�� �-è��Ð�-�>ç������>� P ���"���>� ���"�-�>�-���"�'���-�2� P �-�>ç�ëé����� �-�>����æÄó³è-���Uëéëé�U� P
æ Q �"�������>è P �-�>ç Q � �>�2��� �U�������¢õD��� ��� �é��� æ^� ���>�2���-�����J��� �éæ �'��� ���2���-�>çq���q�2ï��-��� �U���-��æ����-����� �
ö�÷é�"�5���L��� �5øD�"�-�ä���/ù����>ç>�"����æÕ�U� çäúÕ�>ç>�2��è-���-ç>� �U����ü/ç>�>�"�U������� R � Q � Q �2�!� �>ç>è��"çä�>�-�Õ�-�2ì
��� Q ���U� ���Õëé�"���0�`���2ï'��æ �"ç9�-�>ç3����æ �'� ëé��� ����ç3�Ç������� R ù����>ç>�"����æJë��>æ^�Ð����ë Q ���2���`þ/� �-æ �5öÕ�>�`���
���>�5ë���ç>ç ���D���;��� �����Ä���>����ç�æ �"ë���æ^�����`�U�Ä���>� ã �>æ^�������'��� R

å ������ë Q �8�2���Äþ/� �-æ � å �J� P æ^���>ç>�"����æ/ë­�>æ^�/�����"����ï����5èU���-ç>�`�-�"���-�/�0��� ���2�/�
�-�k��� ��ê�� �-�����Ç�
���[�Ä��������� èD���é�D�"��� Q �����U����ï��Jæ �>��� �����/� Q>Q ����ï���ç��=�����>�Äæ^���>ç �����#� æ/ëé�$� �-�kç>� Q �U� ��ëé����� P �������"��ï��
�3è-���Uç �­�-��� �-�Õ�0��� ���2�D���o���>�����kæ �2ï��2���-�,�-ç'ï��-�>���"ço���8�-æ æ �"æÕ���o������� �>���"�-�;�Ä�������8�>è P �-�D�Ä�������
�3æ��U����æ �(�-�2���-� �û�����'ì Q �Uè�� Q � Q �2���
�U�5�-��� âäã^å æ �'���^�"�2���U�5úÕò�ö`þ �U������ï'���Ç�ä� Q Q ����ï��"çi���û��� �
ëé�%�^�-�­ç>� Q ��� ��ëé����� R � æ^���>ç>�"�����������ñ�Ç�J�oë3�$�^�-��æ��>�"��ç>æ­�-� ���ñ�"��ë Q �����������>�é����ê�� ������ëé�����
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���ô���>�iç>� Q �U� ��ë��"��� R ã �ô����ï���� P �
�-��ëé�U� P �-�>ç æ^�Ç�=�8� P �îþ/� �-æ � å �J� Q � Q �2�sæ � �-� ��çô�0�i����ý��
�î���-��ëé�-� Q �����
��æ æ ����� �-����� Q �-� � R å ���>æ��ñ������ë Q � Q �2�s�-�9�8�U�0�-���U���U� ����� Q �-� �9ëé�"�{� �"ï��ä���
�0�s�����J�-� ý��"ç�æ �'� æ^���-�����8�-�����q�0�"���-���������8æ��-�"��� Q �����[�����-æ�� þ/� �-æ � å �J� Q � Q ��� R å �>� Q � Q �2�
��æ � �>ç>è��"ç ���{����æéæ � Q �2� ï'��æ �-� Q ����ë3�U�����������-�3��� �û���"���>�>�8�"�-�����������"�����-�>ç ��� ç>� Q �U� ��ëé�������-�
�2ï��-��� �U���-��æ Q ����ë3�����8�����
�U�Ð���>�5ê��[�U�8���Ç�é�-�;���>�Õ�Ä�������8�>è R ù����>ç>�"����æÐë­�>æ^�Ä����ë Q ���2���Õþk�[�Uæ � å �J�
�������>�`��� ç3���0����è���æ^� ���U�������éç �"�é�-�0��� �����B�8�-æ^�Bæ �"ë��"æ^���2���=�-���>��� ����æ � P ���>�2�éë��>æ^� Q �2�������8�-�����>�����
ç>� Q �U� ��ë�������æD�-�>ço���>� í ðôò R þL�������������>æÕ���-� Q �2��ëé��æ æ �����û���9�"�'�������:�8�i�é�Ä�������8�>è3æ �'���^�"�2�5�U���
�����'�����>�"����� Q>Q ����ï���ç�� Q �������������>æÐ���éæ �'� ë����`���8�U��� Q � Q ���Õ�U����� Q>Q ����ï���çä���>���s���>�"�����>�������U���
���'�"� Q ������� �-�%�"�������>ëéæ^���-�>���"æ R

ã �o���>�­øD� Q ��� ��ëé�����D��� â �U���>��ë3�U������æ P ���>�2���­��æÕ�>�s���=� Q �2���U����ï���æ �'��� ���2� P �-�>çië���æ^�Dæ^���'ì
ç>�"����æ��Ä�������5� Q � Q ��������æ��U����æ ���sþ/� �-æ � å �J� R å �>��æ ��æ^���>ç>�"����æ`ëé�"���-��æ �����"������ï������'�����5� �>����æ
���`������ç>������� æ ��è��>��� è � Q �
�U� ����R�£�����P ã �>ç>� Q ���>ç ����� � �2����ï'�������"æ R üB�-�������"�U�é��� ���>�ûæ Q ����� è P
���>�`ç>� Q �U� ��ë������/�"������������æ+���>� Q � Q �2��æ P �-�>ç Q �'� �8��æ �>��æ/���>��ër�>�2���`�������>�
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� þ/� �-æ � ã ã Q � Q �2�k�>�-��ëé�-�����5�0��è���� æ+�-æ+�`������ë Q � Q ���+�
�U�/�Õëé�U���>�"ëé�U�����"æ:�"�8�-æ æ P �[�'�+��ï���� �Q � Q ����ë��>æ^��� �"ï��3�-� âäã^å æ � Q ��� ï'��æ �-���-�>çî���>���8�>ç>��æ ��ëé��������� �>���"�-�kë3�U���>��ë3�����8��æ R ðô�>�"�
���>��æ^���>ç>�"���é�-�>ç ���>�sæ � Q �2� ï'��æ �-���
�����J���>� Q � Q �2����æ����"�-ç'� P ���>�sæ^��� ç>����� Q �8��ý'æ­� Q �i����ï��2�
æ �>�"�2� P ���>�����o��æD�"ï-�-���8�U� �8�5���o���>��úÕ�>ç �2��è-���-ç>� �U��� â �U���>�"ëé�U�����"æ�ö�÷é�"� P ò��=��ë ¡�* �"£���R å � �
æ^���>ç>�"����� ���8æJ���'�Ä���>�D��� Q$P �-�>ç�è���ï���æÐ���>��æ �>�����Ð���­���>��æ � Q �2� ï'��æ �-� P ���>��ë­�>æ^�Ðï����>���û���-�Ð��� �Q � Q ���#� æÐ���"���>�>�8�"�-�$�-�����>���U��� R å �>��æ^���>ç>�����Ä���>����æ �'� ëé����æJ���>� Q � Q ���`�-�>çs���>������ï��2��æ �>�����Ð���
���>�Dç � Q �U� ��ë��"�����-�0���=�-��ç>��� �U���-� R å �>� Q � Q ���Ðë­�>æ^�Ð�0�Dæ �'�[ë���� ���"ç3���3���>�Dæ^����� �Ä��� ã � þ��8�%��� �
æ^���>ç>�"���`��������� ç>æÐ����èU���-ç>�[��������� ���
�-�8���������>è � �>�>� R

� �����2�û� Q � Q �2�û��æ�æ �'� ëé��� ����ç P ���>� ëé�U���ôç>� Q �U� ��ë��"���#� æ����=�-��ç>���[�����-�s�����Uç æ����s�
�-�s��� �
ê�� �-�����Ç�Õ�������>�+�Ä��������� è P �-�>ç5ç>�����2��ë��8�>��æ%���>�2��� �2�;�-�:�>�-�;���>� Q � Q �2�:��æ;�-���"� Q ���U� �8�k�Uæ;���:æ^���U� ç>æ R
ã �:���>� Q � Q �2�`�>�"��ç>æ��8ë Q ����ï���ëé������ó³ë���æ^��ç>�=õ P ���>���s��� �5���=�-��ç>��� �U���-�`�-�>ç����>�5ç>� Q ��� ��ëé�����#� æ
ðñ�������8�>è å � ç>��æ ��� æ æ:��� � Q � Q �2� R å �>� å � �"�-�����U����æL���>�Jæ^���>ç>�"���k�-�>ç­æ ����æ,� Q �-��� Q>Q ��������ë������
���ûç ��æ ���>æ æ5���>�3�U���"�-æ5���"ê��>�����8�>èû���'� ��� �2�5�J�-� ý R å �>�éæ^���>ç>�"����æ �'� ë�����æ5�
�'� ���>���5���2ï'��æ �����>æ����
���>� å � P �U� çä���>���o���>� Q � Q �2�D��æ`���"�-ç'� P ���D��æ����"æ �'� ëé��� ����çû���é��� ���"�=�U��ç ��� �U���-� R öÕ�8���"� P ��� �
���=�-��ç>���[�����-�+�J�-� ý'æ/ç>�������������������������>�Äæ^���>ç>�"��� R å ���>æ P �>�-�k���>������æ+���>� Q � Q �2�B��ë Q ����ï���ç P � �'� P
ë��-���5��ë Q �-� ���-������� P ���>��æ^���>ç �����`���"�U���>æÄ� �"� �����Ä�������D�0�2� ����� R å �>� Q ���=���"æ æÄ��æÐ���'���-���8�-� Rå � ��æ Q � Q �2�û��æ�� Q ����ëé�2���-� ë3����� ��ëé�U�������-�Ä�Ä���������>è P �"æ Q ���"�8�-���������>�i�Ä���������>è�����æ �>�-� �Q � Q ����æ R ã �>ç ����ç P ���>��æ Q � Q �2�,����æ ���8�'��æ:�������"�>ç>��ç����`�0�J��ëé��ç �����-� ���-��ëé�U� P �8�-�>è�� �-è-� P �-�>ç­æ^�Ç�=�8� R
â �U���>�"ëé�U�����"�-� �Ä���������>è���æ Q ����ë3�U�����������2���-��� P ���>�����9�-���éæ^���>ç>�����J���$ëé�U���>��ë3�U������æk���-�3�8�"�U��� Rã ��æ��U�8ë �8æ������8�>���-��ëÿ�2÷é�����"������� R ã ��æ��[�-æ ��� Q ���8�>��� Q ����æ������éç>��æ �"�>æ æ ��ç��U� çñ�8�����>æ^� ���U����ç � �2��� R
ù���ë��3���B���>�"æ � Q ���8�>��� Q ����æ��U���éæ ��ë Q ���éëé�U� ���2��æ����J�"��ë�ë����qæ ��� æ �+�+�-���>����æ­�����3������ï��"���������>æ
��� �U��� �"ï�����ï�����ï��"ç ������ë �
� Q �2�����"�>��� R$, ���>��� ����çñ�0���
���������J��çñæ �8�"ï'��æ �>��� P � �'���>���>�éæ � �-� ��ç
�0�û�>���-ý���� ���>���>è��������"æ æ ��� R ð �>��� ���>�o��æ�� ���Uý��"� P ���>�û�>���"�Uý{ëé�"��æ^���-�>ç �-�>�9����ý��ä�qæ �-���
�����>ë���- �^�>æ^���Uæ��>� ������ï��������8�-�[�U�/æ Q �"������� è�ç ���"æ R/. ���J�2ï���� P ���>���Ä���������>èû����æ ���8�Bæ �>���>�8çq�(�Uç �
�������ñ���>���[�-��ý=è-�����>�>ç P ���"�"ï'���>è ���>�ä���>�
�U��ë3�U�����������ñ�0�û������ï��2���"ç{���'�3�8������� R � � ��ç>�8�>è ���
���>�"æ � Q ���8�>��� Q ����æ������8�Ä�>�-�9�����-ë Q �-�����-� � � æ3æ^�Ç�'�����`���>�2��� � æ Q �������Ç�{���Õ���=��ë �
�U�s���>ç>��ï'��ç � �-�
ï-�U���8�U������� R å �>�éï-�U�������>æ Q ���8�>��� Q ����æ5��� ��ë�æ �"��ï���æ��U���9ç>��æ �"�>æ æ ��ç�ë��-���3�
�>����� �����ä���>ë��0�2���-�
�J�-� ý'æ P ���>�"���>ç>��� ès��� �é�
�������������>è��J�-� ý'æ����q���>�8���ñ��� ��æ Q ����ë�������æ��[�-æ ��ç�0 � ���8�2� � æ5ç �"���>ì³���Uì
�"�U� ���9�0�=�-ý N × V�P �,�8�-�>ç>�2��æ
� �U� ��������� N 1[V �-�>ç32Õ������ë3�U� � æJëé�-��� �-� N 4'V �
�-�Ä�-�'��� �U��æÄ���:�U� �������8��æJ���-�â � � �^���'���[�U�8æ P ��� �5�>�-���"æ N O'V ���655���'���"� æ�ù����-�>���-��çä�����'��æ ���-�äëé�U���>�"ëé�U�����"�-�0�Ä�������8�>è P �-�>ç
â �>�>ý����"æ
�>�>�����"�:ëé�-��� �-�$���Læ^�Ç�'��� N 7=V³R

ã � ù������������ ¡�P �J�5ç ��æ ���>æ æ����>���>�-��ëé�-�$�Ð�"�û��æ � �U� �Õëé�U���>��ë3�U�����"�-� Q � Q ���`��æÄ�>���-ý����ä�8�����
æ �����������>æ R ðî�������>æ �8ç>�2�Ä���>� Q �>� Q ��æ ���U� ç��"���������������;���>�5���>ç>��ï=�8ç>� �-�0æ �"�2�������>æ)0+���>�5�U� æ^� ���-�2� P
���>������� ���=ç>� �2������� P ���>��æ �2ï��2���-�+æ �"�2�������>æ5�-�/��� ��ë3�-��� ç>��æ �"�>æ æ ����� P ���>���"�-� �����>æ �8�-�{ó(���>����� ��æ

¡



���U���é�8�q�äëé�U���>�"ëé�U�������U�,�J�-� ý[õ P ���>�9� Q>Q ��� ç>��� P �-�>çq���>�3����æ^�����J�����
�2����� ����æ R ã ��ù�������������� P
�J��ç �"�-�0��������� ���U� è-�[�Uè�� P � ���[������æ P ���>�5���>�����"�D���;�J�-��ç>æ��-�>ç�æ^�'ë��0����æ P �-�>çs���>�5æ^� ���>�2���'���8�>è
���Ðæ �������"�>���"æ��-�>ç Q �U���-èU��� Q � æ R ðq�3�����>æ �8ç>�2��æ ��ï����qè����-��æ����J�8�-�>è�� �-è��+0 Q ���"����æ �8�-� P ���8�U�����Ç� P
�(�Uëé�����8�U�����Ç� P ���-� ���'����è������ ��æ æ P �"�-� ����æ �"�>��æ æ P�� �>�8ç>���Ç� P �-�>çñ��ë3�-è-��� � R ðq��ç>��æ ��� æ æ����>��ë��"�-�>�8�>è
�������>��æ � è����-��æ��-�>çô�>��� �0��æ^�s����ë��"�2�9���>��ë R ù��"�2�������>æ ¡ �-�>ç��î�U���o�[�-æ ��ç ë3�U�8�>���{���
� ������� � æÐ�0�=�Uý N × V�R ã �iù��"�2������� T>P �J��ç>�"�-�%�������ä�����>ë��%�2�`���Læ Q �"���8�-� Q ���-� ���"ë�æÄ��� �U�`�U����æ �5���
�Ä��������� è3ë3�U���>��ë3�����8��æ P æ �>���ñ�-æD���>�­� ���"�U��ë��"���D���/���-��ë�� �8�-æ P ���>� Q ����æ �����������8�-� ���+��� ���-����ëéæ
�-�>ç Q ���=����æ P �-�>ç ���>�­� æ �����/æ^�'ë��0����æ R å �>��ëé�U�������8�-�L��æDç'���"���ñ�8����ë �-��� �>ï���æ ���'�����"æD�"������ç
�U�0��ï�� R ã �ñù��"�2������� S=P �J�­è���ï����-�i�����8�>æ^� ���U����ï��5æ��Uë Q �������+ë3�U���>��ë3�����8�"�-�$�Ä�������8�>è R ðq��� �����U�
���>�B�Ç�J�����>� ç �-ë��������U�=���>���-���"ë�æ,��� �"�-���"�>���>æ P �
�U�,���>�Ðë���æ^� Q �U� � Q ����� Q �>���Uæ �8�>èD���>�B� ���"�U��ëé�����
��� � Q ��æ^����� � æ��0�=�-ý N �%P,Q>Q;R�¡-£�¡�*�T-V �k�J�9æ^���U���s�-�>ç Q ���"ï��9���>�3���>���-����ëéæ P �U� ç���� Q �8�-���q���>�����
æ ��è��>���[�"�-�>��� R �L�8� �-����� P �8�q���>�9� Q>Q �"�>ç>��� P �J�3ç �"�-�k�������q��� �é�>æ �9���Ðæ � ���î������ë�æ��-æ��8��ë�ë3� PQ ��� Q ��æ ��������� P �-�>ç3ç>�
� �>�����8�-� P ���>�����s�����`�"�-ëéë����é���é� ���"�U��ë��"����æ/���$�-ç'ï��U� ����ç3ëé�U���>�"ëé�U�����"æ R
� Ø
	�Ü���
[ÚLá���
>Û�á�Ý0Ú+Ø�â �-æ^�Ðæ �>�-� �J������� �>���"�-� Q � Q �2��æÄ�����Õç>��ï'��ç>�"ç3� Q �������­�U�0���'�Ä��� �-���$ç>� ���"�
æ �����������>æ P ���>�����o�U�������>ë��0�2���"ço�U� çû�������8��ç R ó å �>� Q �-è���æ`���=�éæ �>���>��çä�0�5�=�>ë��0������ço���-�Õ�"�-æ^�
�����
�2���"�>��� R õ â �-æ^� Q � Q ����æ3� �"ï��o�U�ô�U� æ^� ���-�2� P �-� ����� ���=ç>�>��������� P �ñ���>ë��0�2�s�-��æ ���2���8�-� æé�-�
ç>��æ �"�>æ æ ����� P �U� ç�������æ^�;���'�����
�2����� ����æ P � �>�L�>���
�U��ë3�-�������[���k���'�"������������æ:�-�L���>ç>�
� R ö`���=�"�"�-æ ����� PQ � Q ����æ�� �"ï��s� Q Q ���>ç �����"æ P ��� �����îè���ï��3æ Q �"���8�-�/ç>�����U�8����çî���>�
�U��ë3�U�������ñ�-� Q ����ï=�8ç>�3�>�"����æ æ��U� �
è����>�����-�Ð�[�-��ý'è-���-� �>ç����ñæ �������>ç[��� �{�-�>ç>�8���>�"��æ R ã �{æ �-ëé� � ����ç æ P/Q � Q ����æ����-�>�����>������� �"ï��ä�
�����>�"���>æ ����� R å �>�8æÄæ �"�2�������û��æ��>�-� Q ����æ �"���`æ ��ë Q ���9�����¢�U���U� �������>�5����� ����ç �>�2�������û�-�>çû���é������æ �
���>� Q � Q �2� R ò`�U���>�2� P ���>�û�"�-� �����>æ �8�-� ç>��æ ��� æ æ ��æé���>�û����æ �>����æé�8����ë �-� ��ï��2���-��� Q �2��æ Q �"�2����ï�� P
�>����� è-æ­����è��2���>���­���>�s���=��æ �9��� ç>æ P �-�>ç ëé�Uý���æ­�����"�-ëéë��"�>ç �U�������>æ��
�-���
�'� ���>���­����æ ��������� R ã �
ëé�U���>�"ëé�U�����"æ P ���>��æ ����æ æ �>�"æ��U���û�-��ë���æ^�é�U���Ð���'æ­� �����U����ç ������� �s����� ����ç �>�2������� P ���>�����9���>���
���"�-����ëé�-���Õ�����-ç>�2��æ)� æ �3�������>���8�>æ ��������æÐ���U��� R

ù=���2���8�-� ���>è3����ï�����ï��"æ`ë��-������� �-�oë����������ûç>��ï'��ç>�8�>èé� Q ��� ��ëé�U�������8�-� �[�����o� �"ï������9ç>���"��ç>�
��� �U����� Q �>����� �2��� P ��� �U�����é������ï������'� P �-�>çû��� �U�����é�"ë Q �[�Uæ � ��� R ã �L�����äëé�Uý������ ���Ä�����>è
ç>�"����æ �����>æ P �����ä���8���;����æ �������'�Õ�����-ç>�2��æ R å �>��������æÕ� �3æ �8ë Q �������-��ë�� �8�é�
�U�Dç �����8ç>���>è P �0�����U� æ �
���>�iç>�"����æ �����>æsç>� Q ���>çô�>�"�"ï'�����{��� ��� �oæ �>��� �������-�>ç ���>� �-�>ç>�8���>�"� R . �"�J��ï��2� P �����ôë­�>æ^�
æ^� ���>�����'���9���-�>� Q � Q �����8� �ä�Ð�"�î��� �U����æ��"�-æ^�î�
�-�­���-�>�����"�-ç>����æ���� ����������� P �U� ç�������ë­�>æ^�
��ë Q � �-æ � �"�Õ��� �Dý��2�9����æ � ����æ R

å � � 	���	 ��� ��æ­ï���� ����ë Q �U� ���-��� R ã �`������æ����>�
�'�-�����U�é�>�>���8�"�U� P ���­�������J�>�-���U� � ���-�2�é�-���/��� �
�������"�>ç>�"çû�����Uç �2��æ R � æ^� �����>è3������������ç>��������� ��æ`���>��è����>�����U�,�U���"�3���,���>��æ �>��� �����D�-�>çi����æ`ëé��æ^�
ç>��æ^���8�>�2����ï��������U���'����æ R � æ^� ���-� èñ���������û���������-���>æé�>�qç>�8æ^� ���U�������>èñæ �"�����>ç �U� ��ç>�����U�8��æé�-�>ç �>�
�
�U��ë­�>�8�-æ R � æ^� �����>è����������D�8æÐ�����>�"��æ � Rå � � ���#' 	 ��� %�	 ��æB���>�Dë���æ^�Ð��ë Q �-� ���-���Jæ ����������� R �L����æ^�Ð���Ð��ç>��������� ��æB���>�Dæ �'���^�"�2���>���B��� Q �"�U��æ
�J�-��ç>æ��-�>ç Q �'���-æ ��æÄ�8����ë ���>�D���������`�������-� ���-�0�-���������������Uç �2�#� æ �>��æ^����ë Q ���"æ æ ����� P �-�>çs���Ðè���ï��"æ
ç>�����U�8��æk��� �U�Ðç>��ç>� � ���>�Ð�����������>�`��������� R å �>�"�9���J�8�"�'æB�-�>�B���>�Õ���"��� ���-�¢��æ æ �>�"æ P �-�>ç9æ �>ë�ë3�U��� ���"æ
���>�sç>��æ ��� æ æ �����î���o����ëé� R å �>�s�U� æ^� ���-���­���>�"���>ç>�"æ 
 � � ��
 ��� � ��� � %��)��� � ��
�� ëé�U�������8�-� R ã ����æ
��æ æ �"�����8�-�����o�����U� �8�����k���������"����æD���i� Q �����-è-��� Q �i��� Q ����æ � R å � �����[æ^� ���U�����-��������æ`���"�-ç>����æ`���
ç>�"����ç>��ê��>����ý'���s�U�0���'�Ä���"�-ç>�8�>è��-� R ðô�>�8����ëé�-���9�������%ç>�"����ç �Õ����æ^��� Q ���>�2��� P ��� � Q �-���������8�-�����
������������æ^���"ç����8�������������8���>� R å � �äè����-�`��æ3�>�-�9���q�����������o�-��� P � �'�9���q��� ���-��ëY���>�o������������æ^����ç
�2÷é�"����������� R ò��"ë��"ë��0��� P ���"�-ç>����æé�U���s� �>æ^� R å �>�2� � �"ï������ ç>�"����ç ��ê��>����ý'���q���>�����>�2�������'�Q � Q ���/��æk�J�-� �������>�"���+���8ë�� R å �>����� �"ï������5ç>���"��ç>�Ð���>�����>�2�k��� �Äæ �'��� ���2�Bë3��� �����k�8æk���¢�8�����2���"æ^�
���ä���>��ë P �-�>çq���>�2��� �2�����>� Q ���"æ �������U�������q�����8�+�%�-èä���>�"ëÿç>����� R � �J�"����ì³�Ä����� ���"�q�U� æ^� ���-�2�
�������%�8�>�2�����Uæ �D���>�����"�-ç>����æ �>� Q$Rå � � ��
 	 � � � ��%
	�� � 
 ��æÕ���>�����­���"�-ç>����æ�æ �2� �������������9���>����æ^���-� � P � �-�>çñ���8���"�ië3��ý��­���>� � � �-�
ç>�"����æ ���������%�-�>�J�����-ç>���>è����>�D���>����� Q � Q �2� R ù������ �Äæ^� �����>è �>ç>���"� �Ð�Ð�Uæ^���D�J�-��ç>æÄ�U�Ð����ëé� R�� ���'�

�



���"�-ç>����æ/� �"ï��!�^� æ^�/���"�-çé���-�>�/�����������-�>ç9�U� æ^� ���-�2� P �-�>ç���� �2� � ï���è��-���>�"ç3�5è����>�����-� ��ç>�������0�����'�
æ �'���^�"�2�5�-�>ço� ���"�U��ë��"��� R . ���J�2ï���� P ���>�2�o�U��� Q ���-�[�U� ���äæ^�����8�;�J�-� ç>�2����� èé���[�������>�-�2�����s�����'�
æ �'���^�"�2�3��æ3�-�>ç �>��� �����"� ��� Q ����æ �����3��� R � æ^� �����>èq�8��� ���=ç>�>�2���8�-�{�-�>æ^�J����æ���� ��æ �äê��>�"æ^�������>æ
�������ñ���8�U�����Ç�ñ�U� ç Q �������8æ ����� R ã ����ç ���������[��æ����>�éæ �'��� ����� Q �����"��æ ����� �-�>çq���>æ^�������8æD�8�����2���"æ^�5���ñ���
��� è���ï'��� èiç>�����U�8��æ­��� �U�éç>��ç��>�-� �>�3�������i���>�s���������s�-�é�U� æ^� ���-��� P æ �>��� �-æ��>��� ��� ��æ �'���^�"�2�
�U����æ ���-�>çû���>�����5������æ`�>�"�-ç>�"ç P �>��� ���Ä���"�8�U����æÄ���é�U��� �2�`æ �'��� ������æÕ�U� çû���������`��æ���ë Q �-� ���U��� R
� æ^� ���-� èq����� ���=ç>� �2�����������-� ���>�"æ3��� �-�������>�ûæ ��è��>� � �"�-��� Q ��������æ P �-�>ç �>�îëé�-��� R � æ^� �����>è
����� ���=ç>� �2��������è���ï���æ/���>���>è��é�[�-��ý'è-�����>�>ç3ëé�U���2���8�-�>�
�-�B�>�>ç>����æ^���U� ç>���>è5���>� Q � Q ���J�UæJ�D��� �-�8� P
�-�>ç3�>�5ëé�-��� R þ/�'�k�¢�U��ý'èU�����>� çéë3���������8�-� Q ��� �����>�����k����� Q �U� �����"�>�8�U�kæ �"�2�������é������� �U�Bæ ����������� P
�J�"�"ï'���>èñ����� �>�-�>� ���>æ ��ï��������������i���>�������=� R � æ^� �����>èq����� ���=ç>�>��������� ç>��æ �"�>æ æ ��æ����>����������ï-�-���
�����������U���'��� P ��������� è���è��=��çûæ �'� ï��2�s�-�Ä�Ç�J� R

�,���[�U�8��� P �Ðæ^� �����>è������ ���=ç>�>���������Dç>�"æ �2�����0�"æ%���>�k�-��è��-�>� �"�U�������D�������>� Q � Q �2� P ë3��ý'��� èÐ��� Q �8�������
�����
�2���"�>���"æ����é���>��æ �"�2�������ä���>ë��0�2��æ R ã �Õæ �>ë�ë3�U��� ���"æÄ��� �����������"����æÕ���äë��-����ç �2���-���$���[�U�û��� �
�U� æ^� ���-�2� P �-�>ç����­æ����'æ���� �U���"�-�q�%�3�����>� çî�����"�-���îæ �"�2������� R ã �­è���ï���æ­� � � ���3"$��� P ���>�����
���>ç ���"�U����æB���>�Õ�����'���Õ���­�0�Õ�
���������J��ç��-�>ç9���>� Q ����ëé���>�����Ð�����U���'����æÄ�-�����>è����>�Õ�Ð�"� R å �>��æJ�����-ç
ëé� Q �8æ5�>�-��ë3�U�8��� Q �8�-����çî�������>�é���>çq���B���>�é����� ���=ç>�>���������i���ä�"�-æ �����>��� ���-�>æ ��������� �������s��� �
�>�
����æ �"�2������� R

å � � � � ��� ç>�8æ ���>æ æ �"æ����>�3ï-�U�������>æ­�-æ Q ������æ����Ð���>�3æ �'��� ���2�����>ç>��ï=�8ç>� �-����� R ã �î�Ä���������>è���� �
�0�=ç'� P �����'�/� �U��ç>�"æ^�"�^�-�3��æ+ç �2ï������ Q �8�>è5��æ^� �������"è-�­�
�U� Q �U�����"�����>è����'�k��� �Ä���>�
�U��ë3�U������� R ükï���� �Q � Q ���5����ê�� ������æ5����æ5�����qæ^� ���U����è-� P ���>�����ñë­�>æ^���0���J�-� ý���çî�-�>�5��� � ���8�-�k�-�>çq��� ���U� R å �>�����
�U��� P �>���J��ï���� P �é�
�2�1è��>��ç>�"�����>�"æ R �,����æ^� P[Q ����æ �"���`��� ��ëé�U���2�����U�;���äæ ëé�-���:ç>��è���æ^�����[��� Q �-� �������>æ R
ù��"�����>ç P �0���Ð�U������� � �>ë Q ���>èû� � Q � � ������ç ��� �8����ë ���>�éç>�2���-���,���ä�-�>�-���>��� P �-�>çq���J��������è������U�8���
ëé�Uý'���>è3æ ��ë��­ç>�2���-����æ`æ Q �"�����[���-�>çi�U��� �2��æÕè����>������� R å �>����ç P �8� Q ��æ æ ��� ��� P �
��������� �3æ �"ê��>�"�����8�-�Q �U���û���'�����>è��û���>��æ �'���^�"�2� R ã �,æ �>���i� Q �����äç ���"æ �"� �`�
�'��æ^� P æ ��ë Q ���3� ���"�Uýs��� �5æ �'��� ���2�Õç>�����
�������Õ����è����"�-���>�>����æ P �-�>ç Q ����æ �"���L���>�"ë1���5���>�J�-��ç>�2�,ë���æ^�,�����>ç>�>�"��ï��/���`�>� ç>�2��æ^���-�>ç>�8�>è R ã �'��� �
�>�>����æ��U�����8�>ç>� Q ���>ç>�"��� P ���>��� �-��ç>���D��� ��ë �U�"���-��ç>��� è9���s���>��������ë Q �U� ���-�>�"�����9��� � Q ����ë3��� �
�-�>ç>���"�>��� R

å � �2���é�U�������'������ëé�-��� ���"�-æ ���>æ����-��ç>��ï=�8ç>���>ès���>���0�=ç'� ��������æ �"�2�������>æ)03ó � õ����>�éç>��ï'��æ �����
���>ç ���"�U����æD���>��æ^� �������"è-�o���/�����'� Q ���"æ �������U���������Jó ¡ õ����5�-���8�"��æD�����Uç �2��æD���äê�� ����ý'���i�U� çñ�"�-æ �����
� �>çq���>�3���>�
�U��ë3�U�������i��� �U��������������æ^��æ5���>��ë��+�-�>ç ó ��õÕ����è���ï��"æ������Uç �2��æ5���"æ^�����>�k���>�����éæ Q �-��� P
�-�����������>èä���>�"ëÿ���iæ^��� Q �U� çî��� � �"�2���-����� �U�­�Ð�Uæ�æ��-��ç R â �Uý��3���>�9����� ����ç �>�2���������-�>çî��� �
æ �2ï������U�kæ �����������>æ����/���>���0�=ç'�o�����>è��>���i��ê�� �-�+��� �8���>è-��� R ð �>���ñ����� �����������sæ ����������� P æ^� ����ï��
�
�U� Q ���"����æ �8�-�o�-�>çä�"�8�U�����Ç� � ���>�"�û���"�-ç>����æ��������;� �"ï��­�-�ä�"�-æ ���2�`����ëé� �^� ë Q ��� è����3� Q ��� ���8���>�8�U�
��� Q ��� R øD���"� �5æ ��ë Q ���ä���>æ ��� �5�3��������� P �Uæ���æ��-������� ç>���>����� �>�2��æ Q � Q �2���U� ���������"æ P ���9�����"� Q ���>���
������������æ^�������U���>��� P ����� ç�ç>���������>��ç ��æ ���>æ æ �8�-�é�8�����>��� ��æ^�/æ �"�2����������� Q ��� Q �U���U���������
�U�J�D�>�����Uý P
�-�>çi���>�"�o����æ^���U� �D��� �­ç>�8æ ���>æ æ ����� ���i���>���>���=��æ ���2���8�-� P �U�����2�D���>�­��������� R ð �>���i�����i���"�����Õ���
ù��"�2������� � P ����ëé��ë��%�2�Õ���9�"� Q �����-��� ���5���>���J�-��ç �2ù������������ � �%���D�8æÕ�"�-� æ ��ç>�2���"çi� Q ��� Q �2��� �-ë�� R
øD���"� ��æ �'� æ �"�2�������ä��æ �>�-� � Q � Q �����'��� �D�>������ý'æÄ�������%ëé�Uý��D���>� � ���H���=�����>� Q>Q � R

üB�-����ëé�-��� Q �������kæ �>���>��ç­�%�Ä�-���"�������"ç�ï'�8�Õæ^�Ç�'����æ^�����B��� Q ������������� P ���8���>æ^� ���U������� P �-�+�8�-�>è�� �-è�� R
ù��Ç�'����æ^���8�Õ��� Q �������������s��æÄ���>�5æ ���8���2����ï��D��� Q �������������s���Læ ��ë��2��� ���>è���ë Q �U� ���-����� �
�U���
�>�Uë Q ��� P �����
æ �>���>��çô���-��ýô�U�0���'�s���>� ��ë Q �-� ���-��� Q ��������æs�-� ��� ��� ��� �ñ���[æ^� ���U��� P ��æ ���"���>çô����ë��i��� ��� �
����� ���=ç>� �2������� P �-�>ç��û���>����çq����ëé�é�8�q���>�3�0�=ç'� R ðô� ��� � Q Q ��� Q ���8�U��� P ��� Q �"�U���U� ��ë Q �-� ���-���Q �������k�8��� � è��'�����U�/ç>�8�-è-���-ë R �,��� �-����� P �-���"�����B�-����ë Q �-� ���-��� Q �������+���������D�8���>è��>��æ^�����Ðç>�2ï'���"�+0
�����-�����"æ P �0����ç �
�-��� P �-��ê�� �U���U�������äë3��� ý'æ)�%�3���>��ì�æ �������"�>��� Q �U���Uè-��� Q ���$�-�D�3æ �>�-� �Dæ �������"�>���­�U�
���>�Ð��� ç����¢�D�����>è Q �����-è-��� Q � R ã � Q �U� �����"�>�8�U� P æ �2�/�Õ�������>�>�����U�=���2��ë ���������-�����"æL�-�+�0����ç>�(�U�"��- �-�
��� ������æ �������8�oê�� �U���U�������ûëé�U� ý'æ����,���`��æ����>����ë��=ç>�2���U���"���9������� �>���"�-� - ���>��� P ���`���>�����8ë��5���`��æ
�0�"���>èñç>��� � ��ç R øD�ñ�>�-�é� �>ç>�2���8���>�s���>���{�����-�����"æ­�-���%�-�8ç>�
�-�"�s��æé�"ï-�-�������[��� R úÕæ �û�>���-ç>���>è�æ
æ �>���q�-æ�� 
��	��
 ×
�"× P�� á �0ß;Ü�
 ×
� �0P �U� ç���� 
�Ý[Ü�
�� 4 � �0P �-�>ç �����
�2�����s���>��ëÿ�Uæ å �U� �8� � ì �-P

T



�,��è��'��� � ì ¡=P �-�>ç å �>�"�-����ë S ì ¡ �'�>�-���`��� �U�B���>�����"���������>�"��æJ�U���Õ�"� Q �����U�8� ���"çé�-�>ç9æ ���J���é����ëé�-� R
ð �>���û�����ä��ë Q �����s���8�>è��>��æ^�����5ç>�2ï'���"��æ P �0�������>æ ��æ^���"����0Ð�-���Ð�"�=æ`�>æ �����>�5æ��-ëé��ç>�2ï'���"�5���-����� �
æ��-ë�� �^�-� R

å � ������æ^�D��� � � � �#� � 
 % �#' ���������-��� æ`� ��� ���8�-è-��� Q �>�8�"�-�;��� ���-��ëé�U�������o�U�0���'�D�"�-���iæ ���'�����­�������"ç R
å �>��æ^�Ç�'���5���:���>������æ^����æ�ç ���0�2���"���`����������� �>���"�-�;�-�>çä�>�����������>�>�����-�%�Ä���������>è � æ �é��æÄ��� �5æ^�Ç�=�8�5�-�
�����������8�-� R ã �q�(�-�2� P ���>�����3�����3æ �2ï������U�/ç>���0�2���"����æ^�Ç�'���"æ5� æ ��çî���ñ�������>�>�����-�+�Ä���������>è P � �'�����>���
�U���D���"�8�U����ï������3ë����>�-�Ðï-�U���8�U�������>æÐ���L�"�-�����-���>��� R å �>�5æ^�Ç�'���D�>æ �"ç��8�9���>�8æ Q � Q ������æÐ�"�-ëéë����>���
�>æ �"ç ��� �"��������ë Q �-����� �{ë3�U���>��ë3�����8�"�-�Ð�Ä���������>è R å �>�o�����������8�-� ��æ3� ���������"ç æ ��ë������ �U�s����ý��
� Q �U���������>�2�������-�`���"ëé�U� ý �������>��� � æ �"������� ��� R �[���-���>�-���"æû�U��� �>�-���>æ �"ç����>�"�����>���û�����i��� �
�U�>�>����ï=�������8�-� æ �����=� R �"��� R�P � ��� Q$R �"��� R�P � �-�>ç �����[��ç R � å � �Ä���"���������>�"�Äý��2� P �>æ �[�U�8���������>ë������-� P ��æ
��� ������æ ��ç�����æ�ê�� �U���D�>���-��ý�����æ R ðô����� ���9���>�D�>���-��ý��2��æ��-�>çä�U�����2�Ä���>�D�����
�2���"�>���Dý��2� P'Q �8�-���#- �-æ
�sæ ��� ï=�8����- æ Q �"����� � Q �-è������>ë��%�2��æ P æ ����������� ���>ë��%�2��æ P �-�5�"ê�� �U������� ��� ë��0����æ P$Q �������"ç>��ç ���
�3�"��ë�ëé� N 40P ù��"�2������� � R���P¢Q;R ��V³R ã �+��� �������������8�-�o����ëé��æ����D���>�­���>ç �-�B�3æ ���������>�"� P0Q �'�Õ��� �Q �������=çé�-�8�����k���>���"�����U������� P 
 � 	 �0�"���-���Ä���>�Ä�>���-��ý�����æk�-�B���>æ �8ç>�Ð��� ��ë R ã �����>������æ^�/���¢���"���������>�"� P
è���ï������>�Õ��� ��� Q �Uè��Õ��� ë��0����æB���$�"�-���s�U� �������8�`� Q>Q �"�U�����>è����9��� ���'��� �-� P � Q ���=�����"ç>���>è�æ/ï������>ëé� P
�-���-���>�2���"�-�8���������������'ç>���>�-��è���ï��D��� �����>ë��0�2��æ����;��� � Q �U� �����"�>�8�U� Q �-è-�"æÄ�"������ç����s��� �D�����=� R
� Ø�� 
¢Ú��0ß 
 � 
¢Ø9ã � ��� �äæ �'��� ���2�s���D�Ä���������>è P ���>�ä�J�-��ç � ���U� è-�[�Uè�� � ë��"�-�>æ3���>�o��� �-�8���o�-�
�J�-��ç>æÄ�-�>ç�æ^�'ë��0����æ P �-�>ç9��� �����Ä�U� ���-�>è���ëé�����Ä��� Q �'���-æ ��æ R ã �Äë����U� æB��� �Dæ^� ���>�2���>�����>è��-�:æ ���'ì
����� ����æÄ�-�>ç Q �����-è-��� Q �>æ P �-�>ç9��� �D�>æ �����:���>�-ë Q ���"æÐ�-�>çû�U�[�U�8�-è����"æ R ð �>���9�����s�Ä������� P �Ð�������
�����'�Ä�8�-�>è�� �-è�� R ðô� ���s���Ä�(�U�����2��æ P ���-�>�Ð���"�-ç>����æÐæ^���>ë�� �����>���$���>�2�9æ^���>ë��[���Õ���=�­��������� P ���>�2� � ���
����æ �Ä���>�"��� Q �U������� ���`�U� çéæ^��� Q ���"�-ç>���>è R ðñ������� P �����Ä������� P ���>�"�����2�Ä�������`�-è��U�8� P �8ë Q ����ï'���>è������'�
�8�-�>è�� �-è��5�-æÄ������è�� �>���>��������æÄ� ��æ � �U� �`���>���

� �8���2� N × P�Q>Q;R�¡�S�* � � £UV �8ç>������� � ��æ+æ �2ï�����è����-��æ+���[���U� è-�[�Uè���0;�Ç�J� Q ����ë3��� ��è����U�8æ - Q ���"����æ �8�-�
�-�>ç ���8�U�����Ç� -ô�-�>ç �>ï�� æ ���"���>ç �U� � è����-��æ - �(�-ë����8�8�U�����Ç� P ���-� ���'����è������ ��æ æ P �����>�"��æ ���>�"æ æ P � � ��ç'ì
���Ç� P �U� ç ��ë3�Uè���� � R å �>�"æ �sè-���-��æ����8���"�î���"���>�
�-�����9���>���-�>�-���>��� R � �-���
�>�Uë Q ��� P �����������Ç�q�-�>ç
�
�U� ���>����è������>��æ æ Q ����ëé�U���������>���8æ ���>�"æ æ)� Q ���"����æ �����ñ�U� ç �(�-ë��������������Ç� Q ����ëé�U�������8�U�����Ç� R ðq�­�����8�
�>��� �����>æ ��ç>���Ä���>��æ �5è����-��æÄ�8�>ç>��ï'��ç>�[�U�8��� R

�Ð�"���>è Q �����"��æ ��ëé�"�-�>æD� æ ���>è3��� ������è����Õ�J�-��ç R . �"�J��ï��2� P �[�>ç>���>è9���>������è����Õ�J�-��çi���-�ä�%�
ç>��÷é�"�>��� Rôí ���>æ �>���9�ñç>���2���8�-�[��� � P �>�-�3�i���>�"æ��-�'���>æ P �0�"�"�-�>æ �����>�ûç>����������� �U� ����� Q �8�-��� æ­��� �
ç>���%�2����� ����æ��-ëé�-� èo�J�-��ç>æ R � �-���
�'�-ë Q ��� P ���>�
	 " �#� � % � 
�� �#� ��	&��� ��
 �&%
	�� � 
��+��� ��æ��oè��=�=ç
��� �-�8��� P �%���"�-�>æ �é����� �-æ�ë3�-��� �>�-���"æ5���q� æ��Uè�� Räí ���>æ �>���­���0�=�-ý �-�î�>æ��-è�� P æ �>�����-æ�� � ���
' 	 ����� '�
 �&%�	�� � 
��+��� ����� 
 � � � '  � '#��� � R � ���Ð�"�'æ������>æ ��ç �2�D���J�-��ç"� æ`�"���>�>�-���U�������>æ�ó��-æ æ �=���8�U����ç
ë����-�>���>è�æ�õÄ�-�����>è3�������i����æÕç>��� �U���U�������>æ­ó³��� Q ���8�����`ëé�"�-�>��� è-æ�õ �0���>���Ä�����>è9�"�-� �>�-�������8�-� æÕ�"�-�
� ��� Q � Q �����'�+�����-ç>�2��æ+�=��æ �>è�è-�"æ^�����>è5�>�>�������"�>ç>�"ç��8ç>�"�-æ R �[�U�B���>�-ë Q ��� P ���>�Ð�J�-��ç ���-ç>��ê��[����� �
ë����-�>æ��"�>���>è��ñ���-����� �U�5�8æD���"ê��>������ç P � �'�����5è-��ï��"æD����� ��� �����"�����8�>è9��� �U�����>����� � æ��>�-��ê�� �����
��� �-� è-� �Ð����æ��"�-� �>�-�������8�-� ��æ­���>�����>�-�2��� Q>Q ��æ �����s���`����æ­ç ���>�-���U������� R ù�� ���-� èi�Ä�������8�>èiç>�=��æ
�>�-������ê��>�������>æ ���>è�æ^�'�>�����'ëéæ P �"����� ���U� �ä��� Q � Q �>�8�U���0�����8��� R ã � ç>���"ç P ���o��� Q �"�U����� è��9�J�-��ç P
����� ��������� æ^� ����� èU��� ��� ���>�­�0���>ç �0�2�Ç�J�"��� �Ç�J�s���>���>è�����æ R â �-���"�"ï���� P �
�2� �J�-��ç>æ��U�����
�'�-���
æ^�'�>�����'ë�æ P �-�>çû��������� P �>æ ���>èé�-�û���>�-�2��æ^�=� �-���=ë �-ç>ç>æ��>�-���>�8�>è����­��� �Dç ��æ ���>æ æ �8�-� R

�Ð�"���>è Q ���"����æ �/ëé�"�-�>æ;è���ï'��� èÄæ Q �"�����[�/�-�>ç��"�-� �2���2���/ç>�2���-����æ R ðô�����>���'�;���>�/ç>�2���-����æ P �����Uç �2��æ
æ^��� Q �-�>ç �J�-� ç>�2�é�>�"��ç>���"æ æ ��� R öÕ�����>�s�-���>����� �-�>ç P ���"�-ç>����æ­����ëé��ë��0�2�­����ëé�"�-�>æ����Ä��� �
ç>�����U�8��æ R �Ð�"���>è Q �����"��æ ��ç ���"æD�>�-��ë��"�-�iè���ï'���>è9�-���:���>�­ç>�����-����æ P � �>��è���ï'���>èé���>�­�8�>���-��ë3������ï��
ç>�����U�8��æ R 2Õ��ï'��� è­��� �D�Ä�����>è�ç �2���-����æÄ�U�`è���ï'���>è­��� �D����è��������>�"æ`�U�Ä���>�D�Ä�����>è�����ë���ëé�Uý���æÐ��� �
�Ä��������� èä�0�-�����>è �-�>ç � �U��ç����o�
��������� R �Ð����� èoæ Q ���"��� �sç>�=��æ��>�-��ë��"�-�������-ç>���"�U����� èoè����>�����U�
æ^���U����ëé������æ R 2Õ���>�����-�Jæ^���U���"ë�������æ������s�8ë Q �-� ���-��� P,Q ��� ���8���>�8�U�����î����æ �>ëéëé�U������æ R . ���J�2ï��2� P
æ Q �"����� ���
�'�-ë Q ����æ P �8�����>æ^� ���U�������>æ P �U� çû�-� �-����è����"æÄ�-ç>çûë����U� ���>è­�������>�5è-�"�>�2���-�$æ^���U���"ë�������æ R

�Ð�"���>èi�������U��ë��"�-�>æ��>æ ���>è �>�i�Ä�����>èi�J�-��ç>æ R � ���-ë�� �8è-� �-� æ Q �>���Uæ �û�U��æ ���������>�"�9�����8�
S



ç>��æ^��� Q �Ð���>�5�����������=�>���Ç�s�U� ç�ç>��ëé���>��æ �9���>�5�-�'���>�-�����Ç�9���L�-�������������Dæ �"�2������� R � ����ë�ëé�-��ë��8æ^ì
���Uý��Õ��æJ�����>æ �D��ï��2�����3�"��ë Q ���
� Q ����æ � R øD���"� �Äæ^� ����� è��Uç �^�"�2����ï���æJ�0���
�-���Õ�>���>� æ P ���"æ^�J���>���3����æ �
���>�"����æ^� ���"�>è-���ä�-�>ç Q ���"����æ �8�-� �[���>æ^�����-ç P �>æ � Q ��� Q ��æ ��������� �-� Q �'���-æ �"æÕ�-�>çûç � Q �"�>ç>�����`�"�8�-�>æ ��æ P
�-�J�>æ �`�Ç�J��æ �������"�>���"æ R 55��� Q �����'�Ðæ ���������>�"��æJæ ��ë Q �8�`�-�>ç3���5���>� Q �-�8��� R ã �Bëé�"�é�>�"� Q ����ý���� Q
ë���æ^�Ð���%��� ��ëræ � �U� � P � �'�J�����9� ����çsæ ��ë��Õ�����>è��2�Ð���>��æJ����ý��"� Q �����'�Ð�Ä���������>è�������ë æ ���>�>ç>��� è
��� � Q Q ���-�>ç���� Q ����ï'��ç>�Dï��U�����2�Ç�s�-�>çû��ë Q � �-æ ��æ R

� Q �����>���>� �>�-��ëé�-����� ���"������æû�������>���>��æ^� Q �����"��ç>�8�>è{�>���>� P � �'�oæ ��ë�������ë��"æû���û�����
�2��æ
�>�����-ç>���ä����� Q �����"��ç>�8�>è Q �'���-æ � P ��� Q ��� P �U�5��ç �"� R â ��ý���æ �'�������>�­�����
�2����� ������æD��ëéë���ç �8�U�������
���8�"�U� P ��æ Q �"���8�-�����s������� ����� P � �^��� ��æ P � �-�>ç � ���>�8��� R � ã �D��æ`�"�-ëéë����û���3�>æ ��� Q ���'���-� Q �����>���>�
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æ �����'������� ���/���>����ê�� �U������� P �J�����U�ñ�>æ �é�-� �����/�Ç�J�û�-�����2��� �U����ï���ë������>�=ç>æ R � ã �>æ^���"�-ç P �Ä������� P
� å �­æ ����ï��`���>�D�"ê�� �U������� P �J�Õ���U�s�>æ �D���>�D���%�Ç�J�­ë������>�=ç>æ P � ���=�>æÐ������ëé��� �U�����>è���ë Q �Ç���J�-��ç>æ
ó �����û�-��ç>���`��� � õ P ����ç>�>�"���>è3�
�U� Q �'���-æ �"æ�ó � ��� � �>çä���>��æ �����'���8�-�ä��� � õ P �-�>ço�����8ë���� �U����� è��>���"ç'ì
���"æ æ`��� Q �2�������8�-�îó ���-��������� �U����ï�� � õ R ã �k���Dè-�=�"æ`������� �-�>�Dæ����'��� è P ç>���"� ��æ��"�ä��� R�í ���>�"��æ ���Ä���������>è
��æÄæ ��ë Q �����-�>çû��÷��"������� P ����� æÐ�0���-�'�����
�>� R

å � � � ���d���J� Q � Q �2����æ5ç>��æ^���'� �%��ç ���i�J�"�Uýi� ���U� æ ���������>æD�0�2�Ç�J�"���ñæ �"������� ����æ��-�>ç Q �U����ì
è-��� Q �>æ R å �ñæ ë��=�-�������>� � ��� P æ^���U� �3�iæ �"������� ���s���>�����s���>� Q �����"��ç>�8�>è ���>�û��������� � R úÕæ �
�����>� ���2����ï����J�-��ç>æ5�-�>ç Q �'���-æ ��æ R � ï�����çoè�� Q æD���o���>�­����è���� P �-�>çiè���ï��­�-ë Q ����ç �2���-����æ R øD���"� �
���Uý���� ����ç ����æ æ �^�>ë Q æ���� ���{ç>�2����ï'��� è ��ê��[�����8�-� æ R úÕæ � Q �����-���8���J�J�-��ç>�8�>è ���>�"�{ç>��æ �"�>æ æ ���>èQ �U���-�����"�B�����>��� Q ��æ R øD���"� �­���-��æ �sê��>�"æ^�������>æ­��ë Q ������������� P �-�>ç ������ï��9���>��ë �>� �-�>æ^�J������ç R þ,�"�
�U� ���������8�-�s�������>�D���"�>æ � P ï�������� P �U� ç�ëé�=ç>�����:ï���� � æ R

ù=�-ëé� Q � Q �2��æJæ^���-è�� �U���`�0�����U� æ �`���>�2�é�8�-��ý�ï������8�2�Ç� R å �>�Õæ �������"�>���"æB�0�"è-�8�é���>�Õæ��-ë��`�Ð��� P
���>�ä��� ��æ��-ëé���8���>è-��� P �-�>çi�U�������,���>��æ��-ë����Ç� Q � R å �>� Q �U���-è-��� Q �>æD� �"ï������>��æ��-ë�������� èU���
�-�>çûæ^� ���>�2���>��� R øD���"� ���J�-� � ���U�0���'��ï-�U� �'���>è­�����'�`æ �������"�>���"æ��-�>ç Q �U���-èU��� Q � æ`�U���>��æ^��� �Ð�U���
�>�����8�>����� Q �����8æ �������'�/�Ä�������8�>è R ò���ëé��ë��%�2�k���>���>è�� P ���¢�����3� �"ï��Ä���5���>�=��æ �Ä�%�2�Ç�J���"� � �>��ç ���Ç�
�-�>çû���8�U�����Ç� P ���>�"�s������ë­�>æ^����� ����æ �5�"�8�U�����Ç� R

å � �5ï��2� ��æ^� ���>�����'�������+�éæ �������"�>����������ï��2�'æ`ë����U� ���>è R ò����Uç �2��æ`�
� Q �����Ä���>��æ^� ����æ æ����é�8���
�U�����>�3�0��è����>� ���>èi�U� çî�"�>ç R å �>�2�ñ���Uý��9�û� ���"�U�����U�����>�3�0�"è-�8�>�>���>è P �[�'�������8�+��� �î���'���-�
�>�����������0�"���-�������>���"�>çû���;��� ��æ^� ���>�����'���5��æÐ���=������ë Q �8��� P ���-����� æ^���U� ��� P ���;���>�5æ �'���^�"�2����æÄ���=�
�(����������ë ���>��ï��2� � Râ �-æ^� Q ��� Q ���Õ��� ���'ýs�U� ç9���"ë���ë��0�2�Ä��ë3�-è-�"æ P �>�-�`�U� æ^� ���-�2���8�-� æ P �U� çs��ë3�-è-�"æÄ�U�������8�U�����[��ç
�������8���>æ^� ���U�������>æ R ã ���8�>æ^� ���U�������>æ��-��æ � Q ����ï'��ç>� Q �-�>æ �"æ P æ �é����ë Q �8���s��ç>���Uæ`�"�-�ûæ ���Uý���� R â �-���2ì
��ï��2� P �����8�>æ^� ���U�������>æ����U�që3��ý��3� Q � Q �2��ëé�-��� Q �-�8�U���U� ���3�U� çñ�8��æ æ��
�-� � ��ç>��� è R . ���J�2ï��2� P ��� �
�>æ �5���L�������>æ^� ���U�������>æÐ���U���0����ï��2��ç>���>��� ����ë��>æ^���>�����>���U� ç>����� ���5�-�>ç����>��æ �'��� ���2� Rã �8���>æ^� ���U�������>æÐ���-�>�>�-��æ^���-�>ço�-�����>�+�>��� �2�së��>æ^�`�0������� ����ç �>���"ç��8�s���>�������=� R � æ æ ��è������>��ë
���������"æ P ����ý�� �,��è��'��� S ì � �-� å ���[��� S ì �-P ���-�����"���������>�"� R � æ æ ��è��q��� ��ë �"� Q �������>æ���� �U�����"��� P ���'ì

�



ç>� Q ���>ç �������������,���>�5�����=� P ��� �U����� �2�ä�����­�U� çä�>���1���>�2�ûç>���0���`�����-ëh�-� ���-�>�-���>�2� P ������� �-�>�
�0�"���>è ��ï��2����� æ Q ���"��� � R ã � �-ç>ç>�����8�-� P �������U�����î�8�U�0�"�J���>� Q �U� ��æ����`�����'�3������� æ^� �������8�-� æ)09�����%���
���>��� �=�"æ`�-�+è-��� Q �>æ��������û�J�-��ç>æ P �>�-�Õæ^�=ë��0����æ)�¢��ç>�"�����������U�����>�=�>æ � �-�:æ^�'ë��0����æ����L�����'�Õç>�8�Uì
è-���-ë�æk���­���>�Ð���
��� R ø��-� � � Q �'�k���=�Dë­�>������� ���-��ëé�U�������������������>�Ä�����8�>æ^� ���U������� P �%���"�-�>æ � Q � Q �2��æ
�������>���'�`���>������æ Q �-�����������5���"�-ç>����æ R � �-�Õ���>��æ��-ë������"�-æ ��� P �>æ ���-ç>�"ê�� �U�����0�-��ç>�2��æ R ù�ëé�=�U���
���>��� ���-�>æ �����8�-� æÐ�0���Ç�J���"�������'���J�-��ç>æÕ�-�>ç Q �������'����æ R �,����æ^� P ëé�U�����û���>�5���>�
�-��ëé�U�����������������'�
�����=�B�-�>çé�8�����>æ^� ���U�������>æ R ù��"�����>ç P�Q �8�-���Ä���>�������8�>æ^� ���U�������>æ+������æ �"�����-�����2��- �>�2ï����k�%���
�U���#-{��� �����
�����
�2���"�>���"æÄ���s���>�������=� R
1 Ø�� 
>Û � 
�� 
'ÛUá
à��-Ø9â ����� ��ëé�U�������-�[�Ä���������>è������>ç æJ���­����ï�����ï��Dëé�-���s���[æ^� ���U���Äæ^�=ë��0����æÐ�-�>ç
�
�U��ë3�-�B�U��è��>ë��"����æ P �U� çq���>��� Q ����æ ������æ Q ���"�8�-� Q ���U�[����ëéæ R å �o�>��� Q �������>�>ç>����æ^���-�>çî���>�"æ �Q ���-� ���"ë�æ��-�>çûç>���U�%�������s���>��ë ���s�����'���Ä��������� è P � �2���5�U���5æ �-ëé���"�-ëéë��"����æÄ�-�>çûè��>��ç>�8���>��æ R

�[�-��ë��>�8�-æ��U���3ç>��÷é��� ���5���û���"�-çñ�%���"�-�>æ �é���"�-ç>����æ�� �"ï��é���äæ^��� Q �-�>çq�J�-� ý ���'�����>è��ñ��� �
ë����-�>���>è �-�Õ�"�-��� ������ë R øD���"� �éë����������î����æ^�é� æ �"ê��>��� �����-�Õ���-��ë­�>�8�-æ­������� �>�ñç>��æ �"�2���>���[���
è����U� P �[�'�9è���ï��o�ñ���>�>�>�8�>èî����ë�ëé�������U� � R ø���� �>�i�-���Ä���>�ä���2��ëéæ3�-æé��� �2� �U���ä�8��� ���=ç>�>���"ç P
æ^���U�����-��� �Uæ æ � ë Q �������>æ��U�0���'�����>������ï-�-����ç>���Ç� P �-�>ç è���ï������>�-ë Q �8��æÕ��� Q ����ï'��ç>�é�9�
���"�����>ès���-�
���>�"ë R ù���ë��8�8�U����� P ë��-����ï-�U���Ð�-�>ç���� Q �8�-�������-��ë3�U�'æ^���U���"ë�������æ R øD���"� �kæ ��ë Q �����"�-��� �Õæ^���U���"ë������
����ë Q �U� ���-��� P � ��������������æ^����� è P � �-� � ����ë3��� ý��U� ��� P � � �'�`��� Q �8�-���9���������Ä�8æÄæ � R

ø���æ Q �8�"�é�U�9��ë Q �-� ���-���/�
�-��ë��>���D���é�"�������������>è����B�-�s�5�����>����������æ �"��� P �-�>ç3è���ï��Õ�������
�2���"�>���
���>ë��0�2�é�������>�sëé�U��è���� �������#� æ���æ Q �������U�8���q��ë Q �-� ���U�����U�����Ä����� � ����ç ���o���"�����­��� ��� R � ��æ �
ç>��æ Q �8�"�û�-���û�
�-��ë��>������� �U�#� æÕë��-�������[�U�i�3ê��[��� �����Õ�-�k�é����� �5�����>è3�-�`��� �U���J���>�8çû�0���>���-ý��"�
�[�-ç>�����0���Ç�J���"�3�8���>��æ R þk� �>�2��� �U���`���>�`ç>�8æ Q �8�"���������3����ëéëé�-æ P � Q �2�����=ç P �-�>ç9æ �­���-� ���9�-æB�����
�J���>��çû���:���-�û� �-çû�>�-�`ç>��æ Q �8�"����çû�����>æ �"�­ù������������ S �
�-��æ ��ë��5���>�-ë Q ����æ R 55��� Q ���ûë����>ç���� �U�
���>�sç>�8æ Q �8�"�î��æ­� �U��� � è��'��� P � �'�é�U� ��������è-���-� Q �U� �����Ä���>�sæ ���������>�"� P �U� çî��� �2�����
�-���9�>�"��ç>æQ �>� �2��� �U������� R

�Ð�D�"���"�U�Ä�U�0���'�Ä���>�Dæ^���U���>æÄ�-�:�2ï��2� �s�-æ æ �2� ���������>�8�>ç>���������Õ���>�����>�2�Ä���Ð�8æÄ�­�����%� ���2���>��� P ��� �Q ����ï=�8�-� æÄ��� ���-����ë P �-�`���>���>���=�`�"�U����������� � R ã �,���`�8æ�� �U�D�éæ^���-�>ç[����çä����æ � ���D�U� çû�����ä��ë����`����æQ ���=��� P ���>�"�­è-��ï��Ð�`�����
�2����� ��� P-Q ���"���������[����������� �B�����=� � �>æ^�,�0���
�-���/��� �Jæ^���U����ë��"��� R ó ã � ���-�­è���ï��
���>�Ä���"���������>�"���������>�`æ^�������"ë��"��� P ���>���éç ��æ ���-�8�����/���>���>���Uç ���>è�����ý��Ð��� ��æ)0	��� 
=Ý[Ü�
�� 4 �"× N �0P
Q$R�¡U£�¡�V�R õ å �"���0��� �2���>���Ä���>����ë���� ����ç Q ���=���L��æÄ� �U��çû�-���"�-æ^�9�����>�"� Q �����Uç �2��æ�ç>���"��ç>�D���>�2��� �2�
����� � �i���û�J�U� ýñ�����-�>���
�-�5���>�"ë�æ �"��ï���æ R ã �B���>�����>�"�U���"ëÿ� �-æ����[�Uëé� P �>æ �é����0�æ��"� � ���i��� �
�,����æ^� � � �>ç �-ë��"�����-� å �>���-���"ë P � �>�-� � ��� å �>���-���"ë S ì �-R � ù��������­�3���>���-����ë �0�"���-��� Q ����ï'���>è
��� R 5���� Q ���>�5æ^�������"ë��"���Ä�"�-� ����æ ��� Q �>��ç>��� � ���������>æ��-�>çûç>��æ �"�>æ æ ���������8æ �2���>����� R

þk���"�����s�î�����>�"� Q ���[�U� Q �������������î����ë Q �'���U������� �-�����>���D�8ç>�"�-æs�U���o�"�-æ �����3��������ëéë��>�>��ì
�"�U��� P �>� ç>�2��æ^���-�>ç P �-�>ç�����ëé��ë��0�2� R ö`ë����Ð���>�5ç>�2���-����æÄ��� Q �'���"���3�����'�����>�5����ë Q �'���U�������>æÄ�-�>ç
�U��è��>ë��"����æ - ���>�"æ����������>�ñ�>�>�
� Q ���2���"çî� ������ý=æ��-�>ç��>� �>��� ��ç>���-æ R �Ð�2�Ð�U�����-�Õ�U��� Q ���=�-�
���ä������� ���-ç>�8�2���������0���8���"�ä���>�2��� � æD�3æ ��ë Q �8�2�Õç>�����"�2�D�U��è��>ëé����� R �,��� �-����� P ���>�"�ä���>� Q ���=�-�+�[�Uæ
��� ç>��ç P æ��"�ûæ �3���'� ����è������¢�
�-�`���>æ^���-�>�"� P æ��"� P � å �>� Q �������,��æ`�>���1����ë Q ���2��� P � �-�Õ�>æ �5���>� . �U��ì
ë���æBæ^�=ë��0����� R ã �9�-ç>ç>��������� P æ �'� �����>�>ç3���>� Q ���=��� -ô�-�>çé���>�`æ^���U����ëé�����J�-æ/�J���8� -{��������æ ��ëé�
���=� ������� ������æ Q �-��� R

. �����5�U����æ ��ëé��ë��-����è��>��ç>�"�����>�"æ)0
�-R ù�� Q �U�������5æ^�'ë��0����æÄ���ûç>���0�������������-��ë�� �8�-æÐ�������9�J�-��ç>æ R

�Ä�Uç 0 í ���>æ ��ç>�����	� P�

� �������������,R
2Õ�=��ç 0 í ���>æ ��ç>�����	���
�-� 
�� �������������,R

¡=R øD���"� ���>æ ��æ � ���ñæ^�=ë��0����æ��-æ
� P��;P��/P�� P���P���P � ���i�����=���%��� Q �8�-������� ��ëh���o�J�-��ç>æ Rå �>���9ë3�"� P �-�L�����'��æ � P �0�5�>æ ��çû�����
�-��ë��>���Uæ Q �8�-����ç����s���
�=� R
�Ä�Uç 0 � �����î�%�D���>�5æ �2�`�-�,�-���%���>ë��0�2��æ����,�U� æ �����'���Dï-�-��� �"! �-R

�



2Õ�=��ç 0 � �����î�%�D���>�5æ �2�`�-�,�-���%���>ë��0�2��æ����,�U� æ �����'���Dï-�-��� �D�8��æ æÄ��� �-� �-R
2Õ�=��ç 0 � �����î�%�D���>�5æ �2�`�-�,�-���%���>ë��0�2��æ �oæ �>������� �U��� ��� ! �-R

� R øD���"� ��æ^���U� �`��æ ���������>�"�D�������û��æ^�'ë��%�-� R
�Ä�Uç 0�� �����
	 ����� � £ � �-æÐ�����U�%���=�-��æÄ���
	���� T ����� £=R

2Õ�=��ç 0 å �>�Äê�� �-ç'���U�����J�"ê�� �U��������� ������	 ����� �ô£ �[�Uæ,���"�-�=���=�-��æL�8��	���� T ����� £=R
T>R �Ð�2�Ð�U�������L�>æ ���>èéæ^�'ë��0����æÐ�����"����ï��2�9���=��ë­�>���û��� ���-��ëé�U���������-���$�U�����>��� R� ��� �3�[�-ç�0 ã ��� � 	���� T ����� £'P ���>�������>�D���=�-��æ��U�������"�-� R

�Ä�Uç 0 ã ��� � 	���� T ���Õ��æÄ�>���>�>�"è�������ï�� P ���>�������>�D���=�-��æ��U�������"�-� R
2Õ�=��ç 0Õù������ � 	 � � T ��� R ã ����� £'P ���>�"�����>�D���=�-��æ��U���D���"�-� R

S=R ã � �����­����� ����ç �>���Ä�Õ�"�-� ç>�����������������
� �8� P � ���>�"�­�8��� ���=ç>�>���J���>�Ð�����>���8�>æ �������������
� ���>��� R �� ��� �3�[�-ç�0 ã ����� £=P � ����� 	 ���
� �ô£ � �-æÐ�����U�$�����-��æ R
�Ä�Uç 0 ã ����� £=P ���>�������-��æ��U�������"�-� R

2Õ�=��ç 0 ã ����� £=P ���>�"�s��� �D���=�-��æ����������"�-� R
� R øD���"� ��æ �2��� ����� �"��ë�ëé�-æ��-���ñæ^�=ë��0���+�-�����-��ë­�>�8�s�>æ �"çq��� �����=�����î� Q Q ��æ ���������i���ä�

�>���>� R
�Ä�Uç 0 ã �:���>��ç>�8æ �2����ëé��� �-��� P � P �8æÄ�>���>�>��è��U����ï�� P ���>�"�s���>�D���=�-��æ��U���D�����U� R

2Õ�=��ç 0 ã �:���>��ç>�8æ �2����ëé��� �-���!� ��æÄ� �-� �>��è��U����ï�� P ���>�������>�D���=�-��æ��U���D���"�-� R
��R úÕæ �s�����>æ �8æ^���������>�-���U������� R øD���"� ��æ��"� �#"�$9���>�2��� �&%(' % � � �-� � Q ���U�"�s�-�>ç �)"�*

���>����� �+%-,.% � � �U� �U��� �2� Q �8�-�"� R
�=R 5��"� Q ��� ���>�-���U�������sæ ��ë Q ��� R � �-�`���>�-ë Q �8� P ç �-� � �Ä�Ä������� � ��/+�8æ��U�û�����"ë������Ð���
0 � ��� � �

��æ��-�û�����"ë��"���Ä�-�
0 � �������%ç>� R
�=R þk�����"��ç>������� ���-����ë P �-��è��-�������>ë P �-�>çs���>�5����ý��D�������û�­�"��ë Q ��������æ �������"�>��� R

�Ä�Uç 0Ððq�5�>��� � �"ï������>�5��������������� è
��� 
=Ý[Ü�
 � 1 ��×[Ø�1 ó �%õB��æÄ���������8���>���>æ R

2Õ�=��ç 0Ððq�5�"�-���>��� Q ����ï������ ���
�-�8���������>è­����æ �>��� R
��� 
=Ý[Ü�
 � 1 ��×[ØÄå � �D��� �>�2������� 1 ó �%õkç ��� �>�"ç9�=� �[�U��ë­�>�8�só T ì � õ/��æÐ�����'ì
������� �-� æ R

4 Ø3254�
 �&6 � 
¢Ø � æk�-�����>�-ë Q ���Ð�-�[ë3�U���>��ë3�����8�"�-���Ä��������� è P �J�Ðç>��æ �"�>æ æ,���>�J�Ç�J�����>� ç �-ë��������U�
���>�"�U���"ë�æ����L���-�����>�8�>æ R ö`�'�Õç>��æ �"�>æ æ �����û�8æÄ�[�-æ ��çä�-�û��� �U�`��� � Q ��æ^����� � æÐ�0�=�-ý N �%P>Q Q$R�¡-£�¡�*���V³R
å �>� �,����æ^���[�>�>ç �-ë��"�����-� å �>���-���"ë æ��"�=æ���� �U�����>� Q ���=���"æ æ��-�Bç>���0�����������������8�-�o����ï�����æ ��æ���� �U�
���;��������è-���U������� R å �>��æÐæ^���U����ëé�����Ä��æB����ë3�U� ý-�U� ���`�0�"�"�-�>æ �Õ��� �Õ�Ç�J� Q �����"��æ æ �"æÄ� Q>Q �����Ð���­�0�Dæ �
ç>���%�2��������0Dç>���0�2���"�����8�U�������iè-��ï��"æ��>æ���� ��æ ��� Q �����B�s�"�'� ï��+�L�������"è-�������8�-� P ���>�é�������s�>�>ç �2����� �
���>� ï�� R . �2������æ�� Q �����"��æ ��æ^�������"ë��"���Ä���:���>�����>���-���"ë R

��� 
=Ý[Ü�
�� 4 ��× ó �,����æ^� � �>� ç �-ë��������U� å �>���-����ë ��� í �-���"�>���>æ�õ R!7 �
	�8 � � � � ��
 %�	�� � 
 � ���9 
 ���/� 
�� % � 
 	���
 � � � ' � 
 	! � %�� � '
� � ��
 	 �#�;: � � N � � 	 V � 
�� � ��	 � � � ��
 N � � 	 V ( 
  � 
 �#� � � � %  �
��
 	! � � � � 
 ��
 	 �#�;:�� � ó<� � 	�õ)=�> �  ��?: �

@
@ �
A B
C 8 óED�õ

@ D � 8 ó �%õ �
F � � ����G å �Uý��5� Q �-æ ������ï��D���>ë��0�2��H�æ � ������� �U� ��� H % 	 R å � ���

A
BJILK
C 8 óED�õ @ D
� A
BC 8 óED�õ

@ D � A BJILKB
8 óED�õ @ D �

�



�J�û��� Q �-���>�"æ ��æ P 8 ��æÕ�����������=�>���>æ R . ���>�"�5���>�2������æÕæ ��ë����3��� N � � ��� H V ���-�`��� �����ä���>��æÕ�8�-æ^�
�������"è-���U�,��æÕ��ê�� �-�:��� H 8 ó���õÄ���ä���>� â �"�-� � �-���>� å �>���-����ë �
�-���������"è-���U�8æ N �0P%Q$R#��SUT-V ó(���>�����
��æ5�>�-��� �U��ç ���ûç>�2����ï���������ë ���>� ã ��������ë��"ç>�8�U��� � �-���>� å �>�"�U���"ë9õ R ó å � ��æ ����� Q ��æ5æ � �"���q���
�,��è��'��� S ì � �0���>� â ���-� � �-��� � å �>���-���"ë æ��"�'æÕ��� �U����� �­�U���"�é� �>ç>�2�Õ��� ��è-��� Q �o��� 8 ��æ`��ê��[�U�
�������>�5�U�����­���:���>�D���"�2���-�>è���� R õ å � �2�����
�-��� P

�
H
� A BJILK
C 8 óED�õ @ D � A BC 8 óED�õ

@ D�� � 8 ó���õ �
, ��� P � % � % � � H R . ��� ��� P �-æ�H�� Q>Q �����-��� ��æ £'P ���>�sç>���%�2����� ���sê��>�-�����"�����-� ���>�s���"�8�
� Q>Q �����-���>�"æ 8 ó �%õ R � æ ��ë��8�8�U�Õ�U��è��>ëé�����D�>����ç æÕ�
�-�D�>��è��U����ï���H R å ��� æÕ���>��ç �2����ï�������ï������,��� �
�������"è-���U�$���'��æ^��æ��-�>çû��æÄ�"ê�� �-�%��� 8 ó �%õ R å �>� Q �������L��æÄ�>��� ����ë Q ���2��� R

z ba

f (z)f (x)

x+hx

f

� á �0ß;Ü�
 4 ��×[Ø 2Õ�"�-ëé�2� ������æ �2��� Q ���;��� � Q ���=���:���:���>� �,����æ^� �[�>�>ç �-ëé�������-� å �>�"�-����ë R
å � � �,����æ^� � �>� ç �-ë��������U� å �>�"�U���"ëYæ����'æ���� �U� P è���ï����{�ñ�"�-���������>���>æé�
�>�>��������� 8 P ���>�2���

���'��æ^��æ����
�>�>����������� ó³� �-ëé����� P �éó �%õ �	� BC 8 óED�õ @ D�õk���>��æ �5ç>������ï-�U����ï��D��æÄ��ê�� �-�0��� 8 0
��
&ó �%õ � 8 ó �%õ �

ù��>�����Ä�
�>�>�2���8�-��� ��æ;�"�-�����"ç��-� ��
 	 ���+��� � ó³�U�L� ��� � " ��	�� : � �-�L�U� � 
 	�� � ��� � :�� 	�� : � õ%�-� 8 R ã ������è-���-��æ
�U�����>�-�Ä�>�>��ê�� �+0+�8��� �8æÄ�-���������"è-���U�%��� 8 P ���>�����-��ï'�����>æ ���9æ ����æ
�-��� �
�-���-���s�����>æ^���-����� R
ö`�3���>�`�U��� �2�J� �-�>ç P ���>�2���Õ��æ/�>���
�'� ���>���J�-ë�� �8è-� ���Ç� 0,�U�����Ç�J����������è-���-��æ�� �U� ç�� ��� 8 ç>���0���
���û�­�"���>æ^���-��� P �0�"�"�-�>æ �D��� ������ç>���0�������>�"��� ��� � �-æÐï��-�>��æ �>��� è�ç>�2����ï-�U����ï�� P

ó�� ����õ�
³ó �%õ � ��
³ó �%õ
����
�ó �%õ
� 8 ó �%õ
� 8 ó �%õ �ô£ �
�U����ï��2� � � �

�-�>ço�>�"�>����� ���r��æ`�"���>æ^���-�����-æD�3æ ��ë Q �����"�-� æ �"ê��>��� �������+���>� â �"�-� � �-���>� å �>�"�U���"ëh���-�
ç>������ï-�U����ï���æ�ó³æ �"� N �0P å �>���-���"ë T>R � ó³�Uõ P'Q$R#��� ��V õ R

ð �>�"�9�J�D�"��ë�� ��� �Õ���>� �,����æ^� � �>�>ç[�Uëé�������-� å �>�"�-����ë �������9���>���
�-���J��� �U���U���������"è-���U�%��æ
�>�>��ê�� ��� Q ���é�-�ä�-ç>ç>������ï��������>æ^���-��� P �J�5�-�>���-���s���>���
�������������>è­���>���-���"ë R

�"£



��� 
=Ý[Ü�
�� 4 � � óÇù����"���>ç � � �>ç �-ë��"�����-� å � ���-����ë ��� í �-���"�>���>æ�õ R�7 ��	�8 � � � � ��
 %
	�� � 
6� ���9 
 ��� � 
���% � 
 	���
 � � � ' � 
�	! � � � ��
 ��
 	 ���;:�� ��� = � 
�� � ��	 � � �$� 
 ��
 	 ���+��� � ��� 8 � 
���( 
  � 

�)� � � � %  � � 
�� � ��
�� =

A
B
C 8 óED�õ

@ D � �éó �%õ � �éó �"õ � ó S ì � õ

F � � ����G ù=�2� ��ó �%õ � � BC 8 óED�õ @ D R �J�Õ���>� �L����æ^� �[�>�>ç �-ëé�������-� å �>���-����ë P ���8æ;�-���������"èU���-���-�8 R , ��� P �-���D�Ç�J����������è-���-��æ$ç ���0�2�;�����Ä�����>æ^���-��� R . ���>�"����ó �%õ�� �éó �%õ � ���
�U�:æ ��ë��/�����>æ^���-���� R å �Uý'���>è � � �Ä�'�����8ç>æ�� �éó �"õ � � �%���"�-�>æ ����ó �"õ �ô£'R å ���>æ ��ó �%õ � �éó �%õ � �
�éó �"õ P �-�>ç
üBê�� �U������� ó S ì � õB�������8�"��æ R å �>� Q �������L��æÄ�>��� ����ë Q �8�2��� R

å � �où����"���>ç � �>� ç �-ë��������U� å �>���-���"ëe��æé� Q ���J�������>�Äæ^���U����ë��"��� R ã �éæ��"�=æ���� �U���J�û�"�-�
����ë Q �'���Ð���>�Ðï��U�8�>�Ä���0��ç>���[�>�����Ä�������"è-���U� ë��2���"��������æ �'�>� ���-�������>èD�Ç�J��ï��-���>��æk���%�U������������è-���-�
���D���>�i��������è-���-�>ç R ã � Q ���-�2�����"� P ��������è-���-��æ9�U���o��������� �
���>�>ç ���{���"�-ç>�8�>è��îç>���%�2���������8�U�������
�
�U��ë­�>�8�s���i���2ï�����æ � R � �-�����>�-ë Q ��� P ���>���������"èU���-��æ���� å �U� �8� S ì � �J�2�����
�-� �>çi��� ��æD�Ð��� R å � �

� 
�� � 
 4 ��×
� �LÜ-á 
��ÐÛ 
��	� 
äÝ��Õá(Ú[Û 
 �[Ü 
 � �

��� � ��� @ � � B
	���
� I�� � � � �8� ���� � �¡ � � ��� � @ � � �8� ��� �
� � � æ ��� � @ � � ������æ ��� �
T � � ����æ � @ � � æ ��� ��� �
S � ��� B @ � � � B � �

�>�-���U�������s�8�s���>�D���U� �8�D�8æÄæ^���U� ç �U��ç N �$P'Q$R$� ����V 0+���>����ê�� �U�������
A 8 ó �%õ @ � � �éó �%õL� �

��æB�����-ç P � å � �Õ��������è-���-�¢��� 8 ó �%õ @ ����æJ��ê��[�U�¢�����éó �%õ Q �8�>æ � R � � �8�-� è-���B���U� �8�Õ�-�;��������è-���-��æB��æ
�
�-� �>çû�-�����>���"�>ç Q � Q ����æ����;���>�5�"�-���"�>���>æÐ�����=� �0�=�-ý N �'V³R

����� w y��:���/| � �0x'�$y� ¢w����Õ�'v"!$w �`�>v0�# 0�
ã �îëé�-��� � ���"�U��ë��"����æ5���Ð�-ç'ï��-�>���"çñë3�U���>��ë3�����8��æ P ���>�éý����i���"æ �>����æ������3æ^���U����çq�
�U��ë3�-�����

�-æ/���>���-���"ë�æ P�Q ��� Q ��æ ���������>æ P ���-�������8�U������æ P �-�>ç3���"ë�ëé�-æ R . ���J�2ï��2� P ���>��æ �Õ�����'�B���2��ëéæ/�U���Õ�-�������
�>æ �"ç����U�������"æ æ ��� P ���-�>� ��� èÄ��� ��ë ���'æ ��ë��B�>æ ���
�>���8�>���-��ë3�����8�-�����>�2�5� �"ï��k���`�"�-��ï���� 0$���>�/�[�����>���
���;��� �D����æ � ��� R

� 	! � � � ��" ��æs�îë3�$� �U�s����æ �>��� P �-� �o�������>�ië3�U�8� è-���-��æs�-�����>�o�J�-� ý R úÕæ �ä���>�o���2��ë
� ���>���-���"ë � æ Q �U�����>è���� R�í �-���,�3ëé���>�-�Õ����æ �>����� ��� � � � ' ��	�� � 
 �8�+���D�8æÕ���k���>ç>� Q ���>ç ������������������æ^� Rí �-���L�3ë���� �U�`���"æ �>����� % � � � ��� �+��� ���+���Õ�
����������æ��������û���"�8�U����ï��������8��� ����� Q ���=���+�8����ë �é���>���-���"ë P
� Q ��� Q ��æ ��������� P �-�D�-�>�-���>�2�Õ�"�U����������� � R ù=�-ëé�2����ëé��æ`�����"æ �>���`�"���>��ç Q ��� Q �������s�0���"�-�����"ç��"�����>���
� Q ��� Q ��æ ���������3�-�Ä���"�-���-�8�8�U� � R ã �$æ � P ���>�"�9�"�-���¢���Ä� Q ��� Q �-æ ���������3�8�$���J��æB���"�8�U����ï���������ë Q �-� ���U��� P
�-�>ç{���U�8�Ð���3� �"�U����������� ���8�Õ������æ������8�U����ï������î�>�>�8ë Q �-� ���-��� Rôí �-����� æ �'�[æ ��ç>�8�U� � æ^���U����ëé�����3�
���#" "6� ���:���Ð�8æÐ�>æ �"ç����s���>� Q ���=�-�:���L�­���>�"�U���"ë P � Q ��� Q �-æ ��������� P �-�`�-�>�-���>�2������ëéëé� R å ��� æ��

� �



���"ë�ëé���>�2ï��2�J�[�UæÄ�����-�������8�U� � P �-�����>���>è��9������ëéëé�5ëé�"���0�Õ�>æ �"ç P ���9�=���"�-æ ����� P ���3ç>������ï'���>è��
���-�������8�U� � R , �-��ë3�U�8��� P ���8��ë�ë3���8æÄæ^�������"çû�-�>ç Q ����ï���ç��0���
�-�������Ä��æÄ� æ ��ç R

å � �����2��ëéæ ��ç>�
� �>��������� � �-�>ç � ����ë3�U� ý � �����o�-��æ �ñ���8���"�{�U� � æ ��ç R � ���-��ëé�-� � � 9 
 ��	�� � 

æ �>���>��ç�æ ��ë Q ���D����� ���=ç>� ���kæ ��ë��k���2��ë��8�>������èU�D�-�:�>�-���U������������� �2���kæ �>���>�8ç5�0�k�>�Õ�U�"����ë Q �U���=�8�>è
ç>��æ �"�>æ æ �����i���,���>���>���1���2��ëéæÕ�U�Dæ^�'ë��0����æ R ã �D��æ`� ���-ç>��������� �-�$���9�>æ �
����� � ���>æ^���"�-ço��� �����k�-�>ç
���>���q�8� � �/�
�U�����>�-ë Q �8� P �oëé�U� �����q��æ­�"�-�����"ç ' �+" " �
	 � � % �8�Ð������æ���ê��[�U�B���o����æ�� ���-�>æ Q ��æ � R �
�
�U��ë3�-� � �#"$�+��� æ �>���>��ç5�0�/�Ð�>�������'����ë�ëé�����:ëé�-ç>�k��� Q �Uæ æ �8�>è �U���>�/ëé�-����ç ��æ ���>æ æ �8�-��æ �>���>��ç��%�
����è����"�-�����D���>ç>� Q ���>ç �����,���'���>�B���������"���,�-�>���>�/����ë3��� ý R ö`�����������L��æ:�0�2� �����;���`�J�"�"ï��Bç>�
� �>�����8�-� æ
�-�>ç�����ë3��� ý'æÄ�������­���>��è��"�>�2���-�$ç>�8æ ���>æ æ �����s���U���>���Ä��� �-�ûæ �2� �����>è����>��ë � Q �U� ���
�-��ëé�-����� R

å � Q ��è-��� Q �>�����-����� P ���>��æ^�������"ë��"����æ`�-�,���>���-���"ë�æ P Q ��� Q �-æ ���������>æ P ���-�������8�U�����"æ P �-�>ço���"ë�ëé�-æ
�U���9� ���-ç>��������� �-�����qæ �2����� �����-���8��æ P �-�>ç ��� �s�>�"�-ç>��� è-æ����>��ëéæ ����ï���æ��U���sæ ���������0����ç>�(�-���s�-�����
�"� Q æ��-�>ç æ ë3�-���,��� Q æ�ó ��� 
=Ý[Ü�
 � �U� � !;w � �%w � P �-�>çñæ ���
�U� ���0õ R å �>�������=��æD���Bç>�
� �>�����8�-� æ
�-�>ç9����ë3�U� ý=æÄ�U���Dæ �2���-æJ�-��ç>�8� �U� �é���
�����'æ ���U���Õ���>�Õ���
����æÐ�-� Q ���=���
æ P ���>�-ë Q ���"æ P �U� ç9���>�D����ý�� R
å �>�"æ �5�>���-ç>���>è�æ`�U����� ���-ç>��������� �-�����3æ ���`���û�����-�����"æ P �0����ç>�(�U�"� P �-�`æ ë3�-���$�"� Q æ R ó å �>�2���5�8æ`�-��æ �é�
� ���-ç>�������������;� ���������8�>è�ç>��� � ���������>æÐ�Ç� Q ��è-��� Q �>���"�-�����3����ý��D���>���-����ëéæ P � �'�����>��æÐ� ���-ç>���������s��æÄ�8��æ æ
����ëéë��������=ç �"���-�>ç�����æ ækç>�"æ �����U� ��� R õ � �8�=���>��æ �Ä�
�-��ëé�-�'æ^���U���"ë�������æk�U� ç­���
�=��æ+�U���Ä�>æ � �-�����­æ �2�
� �î�8����ëh���>������æ^�����+���>�­ç>��æ �"�>æ æ �����o��� Q �'� �����>è9æ ��ë��­�
��� ���é���>������æ Q �-���­�0�"���-���­�-�>çñ�-�8�����
���>�"ë R

� æ æ �8è-�9æ �"ê��>�������8�-� ���"���������>�"���=�>ë��0����æ/�������>��æ �Õ�>�"�-ç>��� è-æ P ��� ���"æ Q ��������ï��Ä���%���>�����Bç>���%�2�������
� �U���'���"æ P �-�>ç��>æ ���ä�>�������U�����>�����-�/æ ��� ��ë��3���>��æ � �>��æ^������ë Q �-� �����­��æ����>�9æ ���2���8�-�����>ë��0�2� R
å ���>æ � í �-���-�8�8�U� � ��ì � � �����
�2��æL���D���>�Ðæ ���=��� Q ����ë���� �����+æ^���U����ëé�����k���éù=���2���8�-� � P �-�>ç����>ç>�8�"�U����æ
��� �U�D���>�­æ^���U����ë��"���D��æ��9���-�������8�U� � R ã �+���>�­æ^���U���"ë������D��æ`��� �­æ �������>ç ���-�������8�U� �ä���+���>�����>����çQ ��� Q ��æ ���������é�������>� Q � Q �2� P ���>�"�é���Bëé�"�­�%��ë��-��������è������U�>����� �-ë��Ä��� ��æ^���U���"ë������ � í �U����������� �¡=P � � �'��ç>����� è�æ �éëé�"�sëé�Uý��D���>��æ^���U����ëé�����������>æ ��ç �2���U� ���9ëé�-����ç>��÷é�"�>���Ð�������=������� R

� w��'w>�%w y� ¢w[�
N × V â R � �8���2� P � å �>� í ���-�8�����+ù��"����������� �Dðñ��������� è P � þ+���"�������"�2ì . �-��� P ����� ��R
N �=V å R â R � Q ��æ^���-� P � í �-���"�>���>æ P � � �����>ë�� ã P ù����"���>çûükç ��������� P �Ð�8�-��æ ç>�"��� P"��� � ��R
N �'V�í �-ëéë���� ���"�B�������>�Ððñ���������>è�ò��"ê��>�����"ë��"��� P �#2Õ�>��ç>�Ð���D���>� âäã^å ðñ���������>è�ò��"ê��>�����"ë��"��� P �

úÕ�>ç>�2��è-���-ç>� �U��� � �"�-ç>��ëé��� � �%�-����æ P ò`����ë ¡U£ � * ��T�£'P âäã^å P ����� � R
N 1 V .�R �,�8�-�>ç>����æ P 	 � 
 ��� � �)� �éâ �������>��� 	 � 	! � ��' P � ë��2� R â ����� R â �������>��� 7 � ó ��� ��� õ P � ì �"£'R
N 4=V �kR 2Õ������ë3�U� P � ðñ��������� è â �U���>�"ëé�U�����"æJðq�"��� P � â �U��� � æ æ �=�"�8�U�������s��� � ë��2���8�"� P"����� ��R
N O'V ø R ü R 5��=�'��� P å R � �U� �����%��� P þ R â R ò��-�0�2� ��æ P � â �U���>��ë3�����8�"�-�B�Ä��������� è P � â � � , �-���"æ

ù��2�����"æ × 1;P â �U��� � æ æ �=���������8�-����� � ëé�2������� P"�����+�=R
N 7=V � R ò R â �>�'ý=����æ P � â �-��� �-�L�-�kæ^�Ç�'�����
�-�Õëé�U���>�"ëé�U�������U�$�Ä�������8�>è P � úÕ�>ç>����èU���-ç>�[����� â �U���'ì

��ëé�U�����"æ`ö�÷é��� P ò��=��ë ¡�* �"£���P âäã^å P ����� � R
N � V ð R ù�� ���>�>ý � � R�P �-�>ç ü R � R ð �>����� P � å �>��ü/����ëé������æD���Jù��Ç�=�8� P � â �-�"ë��������U�oþ+� Q �2� �[�-��ý=æ

ükç ��������� P ��� � ¡=R
N �'V 2 R � R å �>��ëé�-æ��-�>çûò R �kR �,���>�>��� P � í �U�8���>��� æÄ�-�>ç � � �-���=����� 2Õ����ë���� � � P � �,���8���û��ç>�����8�-� P

� ç>ç>��æ ���'ì³ðq�"æ ���2� P ���+��¡=R
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