
����� ����	
��

�����
 �� �
	���
	���

������ ��� ������ �� ���� ����

����������� ��	
��
����
� 


������� ���������� ������
��

����� �� ��	�� 
�� �����
� ��
���
�


����
�� 
 ������� �������� ! �� !"����� !"�! ����#�
��� !� �$����� �� ��% !���& � '����! �� ���&��� �� �� � �(�
�) ������*�! *�+ � �� ��! *� ��� " �"�� ����� � �� ��! *� � ����
 � ���*��� �"� �������� ! �� ������� ,�� !"� � �� ��! *� ��-
������ ! �� �) ��� ���& � '����! �� �.(�! ���+ %(!  � �� ������
(� .(�� �"� ����) ��� �� �� !"� ������! �� �) ���!� � �����-
�� ,�! ��� �) !"� �!������ �&���!� � ���&��� ��� /��#� ��
�(�! -�&���!� � ���&��� ���� �"� ���(� .(����� �) !"� ��-
������ ! ��  � � �����.(���� �) !"� �&,&� �� ����� !"� ��#��
�(� �(�! -�&���!� � ���&��� ����

�� ������������� �� � �����	
� ������ ���� �� ��	��� ���� ���
�	���	���� 	������� ����������� ��
���	� �� 	�� ����������� ��� 	��
��������� �������� ��� �� ���	��	��� ���	 � �	���������� ����� � ����
�������� ���� ��� ������ 	���� ����������� ������� �
����� �	 �������
�	�	������� ���
��������� ��� ���	��	����	� �� 
���
�� �� ������
����
�� ���������� � 
���
� �	���������� �	��	���� 	 �
�� �� ��
���	��
!�� �	�� 	 ���� ����� �� �	 ����������� �	 ���� �"���� ��� �	�������
����#����������� ���	��	����	� 	 �	������� 	������� ����������� ��
��
��	�� ��������$�� �	 ������� ����������� ��
���	��� %� ���� ��	�� ����
�� ����	�	
� ���	��	����	� ������ �"����  	� �	���	���� ������� �� �
 �������� ��
���	�� �� 	�� ��������� ��������� �
� ����� �� �	 �	���� �
�	�����	����� 
���
����� ���
��� !�� ������� ��		 	 ��� ���	��	�
����	� ���	��� ������ 	� � ����� 	�� �����	��� �� &��' ��� ��� (�)��
��� ��� ��� ���	�� �
��	�� ���� ������ �� ����	�� ���� ��� ���������
*	
���� ����� 	��� ���
��� ��	����� �� ����������� ������� �	 ��	�����
�� �	��
������ �������� �� 	
� ����� ��� ��	���� ����� 	��� �	 � ���
�
�� �� ��� ���	�� 	 +�
������������� �	���	������, ����� ��� �������
�
������������ ��������$���	�� 	 ��� �������� ��������� �	���	�����
��
���� ��� ��	�� 	������ -
�)�� ��  � !�� ��� .��.��	� "� ���	��
� ����
�� ��	� !�� ��		 	 ��� ������� ����������� ���	��	����	� ����
����� 	� �	�� �����  	��
��� �������� ��� �
������������� ����	�� 	 

���� *�� %& !"� �� !��� �� ���!��%�� 01+ 0223�
�������" �) !"� 4��! �(!"�� �(����!��  � ���! %& ��5 6���! �7� 12-30833�
�������" �) !"� ������ �(!"�� �(����!��  � ���! %& ��5 6���! �7� 12-39:91�

�� !�"#$% &����� ��&'! ���(%�"( ��%$���%"&) ��()��%"��

/012



/010 �� ��	�� 
�� � ��
���
�

�	��� �
� ��� ���������� ��������� �	���	������ !�� �	�
���
�����
	 ��� ���	��	����	� �� ��� ������� ����������� ��
���	� ���� �� � �	����
�
���� 	 ���  ��� ����� �� �	������ �	 ��� 
�
�� ���������� ���������
�	���	������ ����� �
������������� ����	�� �	 �	����  ����� ��������
��� ���� 	 �
������������� �	���	������ ��� ����� �"��� �	��������
��$����� ��	�� ��� �������	��� !�� �������  	�� 	 ����� ��$����� ��
�		��� 
������		�� 3 ����� 	 ����������� ���	��	����	��  	� �	�� �	�
	���� ��� �	� ������ �	���	���� ������� ����������� ��
���	�� �� 	��
��������� �������� ��� ��	 ����������� ��������� �� ������

4	������ ��� ����������� ������� �� 5 ���� �� ����� �	������ 	 ���
�	������ �	�Æ����� ������� ����������� �	���	����� � �� �� 	�� ������
���� ��������� �� ��� � ����������� ���������� � 5 6��� ��� � � � � ��7�
!�
�� �� �	������ 	 ��� �	���	����� � �� ��������� 	� 8������ ����
	 ��� ���������� ���������

�� 5 ������ � � � ����� �� 5 ������

9��� �� ����	� 	�� 	 ��� �������� �
��������" �	����	��  	� �������
������ �	 	 5 6
�� 
�� � � � � 
�7� / � 
� � �� �� � ��������� �
��������" 	 
	���� �	� 5 �� %� ��� ��

� � ��� � � :� ���	�� ��� �
������ �	��������
	 ��� �	�	����	
� ����������� �	���	����� 	 ������ � �� ��� ���������
�� �

!�� �	�� ���	����� ������ 	�����	�� 	� �� ��� ��� �	��� �����������
��� ��� ;
��� 	�����	� 	� �������	��� ����������� %� ��� � ���	��
��� �	��� ���������� ���� ������� �	 �� ��� � 5 �� � � ��� ���	��
��� �	�����	����� ������ 	���� �	��� ����������� !�� ;
��� 	�����	� 	�
�������	��� ���������� ��� ��� 
�
��  	��
��

6/�/7 � 5
�
�

6�7�
�

���
�

� � �#�� <	�� ���� ��� �	��� ����������� �������� �	�	�������� �������
��� ;
��� 	�����	� ���
��� �� �� 	��=

� = ��
� 	 ��

� � � = ��
� 	 ��

����

3 ������� ����������� ��
���	� � �� 5 : �� ������ ��������	
�� � �� �� ���
;
����>������� ��
���	�  	� �	�� �������	��� ���������� ������� � 5
�6�7  	� �	�� �������
�� ���� 4	���������� ����������� �	���	�����



������
��	� ���7�������� �5 ������ /01?

��� �	�������� ����������$�� �� ��� 9����	��$ �	�����	�� 
���� ���
�����)�	�� �	�
��	� �	 ��� ������� ��	���� �	 ��� ����
�
� 	 �������	���
� � �#� !��	��� ?�@1��

!�� ���� ���
�� 	 ���� ����� �� ���  	��	���� ���	��	����	� ���	����

�$%��%& �� ��	 � 
 ��
� � � ����������� �
�����	
�� �������
��

�� ������ � 
� ��� ��������	 ���
��� ��� � 
���������	 ���
�����

���� 	���� ��
�	 ��������	
�� �
�����	
�� �������
���

�� 5 �6��7 
 �
�
� � : � �	� � ��

���� 	��	 � ��� � ���������� ��

6/�A7 � 5
��

�����

��� 5
��

�����

��6��7�

!��� ���	��� �� ��� ������ ����	� 	 ��� ����������� ���	��	����	�
 	� 	������� ����������� ��
���	�� ��	��� �� ���� �� ���� ����� � 5
/� ��� ����������� �	���	����� �� ���� 
���
��� ���������� �� � �
�� ��� ������� ����� � � /� ���� �� �	 �	���� ��
�� ��  ���� ���
�	�
���
����� �� ������� �	 �	�� ����������� �	������	���� ����������
��	�� �
����������� ����	�� 	 ��� ���������� ��������� �	���	������

*	� �"������ ���	����� �	 !��	��� /� ��� �
������� ������� ��������
���� ��
���	� � �� 5 :� ��������� 	� � 5 �6�� �7� ��� ������ �� �������
�� ���  	��

6/�27

� 5 �� B��� B��� B�
��� B���� B�

���

5 ���� B����� B�����

B�
����� B������ B�

������

!���� ��� ��" >����������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���������� ��
��� �	�����	����� �� 
� �	 � ����������� !�� 8���� ��� ��� �� ������8��
���� ��� >���������  	� ��� �	���������� �	��	���� 	 ��� ��	�����
����� �� ��� �� ��������� ��� ���	 ����� �
��
��	
�� ��� ��� �� ���
�� ���� ������ ����� �
��
��	
���



/01@ �� ��	�� 
�� � ��
���
�

3� � �����8� �"������ �	������ ��� ����������� �	���	���� � 5
������ � ������� C�� ���	��	����	� �� ����� ��

������ � ������ 5 6������ B A������ B 2������7

� 62������ B 2������7

5 �6����� B A�����7 B�6�2�����7

5 ��

�
�

/

A
�����

�
B��

�
/

A
���

�
�

�� ���� ����� �� ��������� ��� ����������� �	���	���� � �� �
���� 8���
	���� ������������ ��� �� ��� ��)� ��� 8��� 	���� ���������	� �	 �� �����
�� ��� >����������

�� 5 �
/

A
����� ��� �� 5

/

A
����

����� ��� ���� 	 ��� >���������� ��� ������� ��� ��� �� ��� �	 $��	�
9	������ ��� ������������	� 6/�27 �� �	� 
���
� ����� �� ���	 ����

������ � ������ 5 �
�6�A���� � ����7 B��6A���� B ���7

5 �
�������� B����������

!��� ����� � ��� ������������	� 	 � ���	�� 	���� ����������� ��
���	��
!�� ��������� ������� ����� ��	 ������������	��� ��� �	� ���� ���
������� �	 D������������ ���������	� ���� ���� ������� �	 �� �	�)��
	
��

*������� �� �����) ���� ����� �� �� ����	�	
� ���	��	����	� ���	���
 	� ��� �	�	����	
� �
��������� E��

� 	 ��� ������ ����������� �������
E�� �	�������� 	 ��� ������� ����������� �	���	����� ���� ��		��� ��

��������� �	�Æ������� ������� ��� ����	�� 
��� �� ��� �	 �	  �	� ���
�	������ �	�Æ����� 	������� ����������� �	���	���� ���� �	 ��� ��������
�	�Æ����� ���� �	�) ����	
� ������ �� ��� ������� �	���"�� %� �����
�� �	 ��� ������ �	 8�� �� ��� ��������

#� ��'��()*&&%���� +�'*��&�,')� %� ���
�� ���� ��� ������ ��
 ������� ���� ��� ���������� ���	�� 	 ��������� �	���	������ ������
�	���	����  
����	�� �6��� � � � � ��7 	 � ������ ��� 	 ��������� ����� ���
��������� 
���� ����
����	��� � � �-�� %� ���� ���
��� ��� ��������
�$���	� 	 ����� �	������ �	 +�
������������� �	���	������, ����� ����



������
��	� ���7�������� �5 ������ /01F

����	�	
����  
����	�� 	 ������� ���� 	 ��������� ����� ��� ���������

���� ���
�����	
� ����
����	�� 	 ��� ��������� �� ���� ���� �� ���
���� 	 	������� ���������  
����	��� ��� ����� 	 ��������� �	���	���
��� �� ��	�	����� �	 � �	���	���� ����� ��� ��� ���������� ���������
�	���	�����  ����� �������� ��� �� 	���� �	���� ��� ���������� ����
������ �	���	����� ��� ������������� ������������ ��� ����� ���������
�	���	���� ��� �� �"������� �� � 
���
� �	���	����  
����	� 	 �����
�� ��� ���� 	 �
������������� �	���	������ �� �� ���� �	 ����� �	��
��� ����	�� 	 ��� ���������� ��������� �	���	������ ���� ������ �����
�������� ��� ����� 9	������ ��� )�� ��������� �� ���� ��� �������	��
��� �	 �	���� ������������� ������������ ����� ��� ���� �� �	 �	���� ��	�
�	����� �	 � �	���	���� ����� !�
�� ����� �
������������� �	���	����
��� �� ������� �� � �	���	���� �� ��� ���������� �
������������� �	���
�	������ �
� ���� �	���	���� �� �	 �	���� ����������� 
���
�� *	� 	
�
�
��	���� �� �� �	�������� �	 ���	 ����	�
�� ��	���� ���������� ���� ���
�	��� �
� ��������� �	���	����� ��� ����� �
������������� ����	���
!���� ��� ������ ������� �	 ��� ���������� ��������� �	���	����� ���
�������� ����������  
����	� �������
���

4	������ ��� �	���	���� ������� 	��� ����� � 5 6��	 7� / � � � ��
/ � � � �� �� �� � � � �����" ��	�� ������� ��� � � � �����������

�)�	���� %� 
�� ��� �	����	� �	 5 6��	 � � � � � �

�
	 7 �	 ���	�� ��� ��	 �	�

��� �� 5 6��� � � � � � �
�
�7 �	 ���	�� ��� ��	 �	�
�� 	 �� !�� ���������

��	
� �� ���� 	� ��� �����" � �� ����
���� ��� �	�� ���� ������
����� �� �� ���
��� ����	� 	� 	��� %� ��� �

� 5 	��
� ���	�� ���
�
������ 	 ������������ �	���	������ �� ��� ���� � 5 /� ��� 	�������
����������� ��
���	� ����� ��� �	���	����� �� �

� ��� ��� 	�������
��������� �	���	����� �� � ������ ��������� 6��� � � � � ��7� %��� � � /�
��� �������� 	 �

� ���� �� ������ ���	
������	�
� �������
��� �� ����
��� ��������� 
���� ���
�����	
� ����
����	� 	 ��� ������� 	 ���
�	�
��� 	 �� G���� 	� ��� ����� 	��� �
������������� �	���	�����
���� ���� 
��� ���������� �� ��� �	�
��	� 	 � �
���� 	 ��	����� ��
����������� �������� � � #� �� ���� !��� ���� 8��� ��
���� �� �������
�������������� �� ��� ���� ����
��� ��� -
�)�� ��  � !� ��� <���	 ���
�����	�� 2FF 21@��  	� �	������	�� ���� ��������� ��������� ���	��� ���
.��.��	� "�  	� �	������	�� ���� �	������	����� !��� ���� ��������
���� ��� �
����� 	 ������� �������� ��	�� �	������	��������� �� ����
�
� �	 ���������	�� �� ��� �	�	�	�	�� ���	�� 	 ��� ��������� ��	
�
��� ��� ��� �	�) 	 &����� �� ��� ;������ .��



/011 �� ��	�� 
�� � ��
���
�

>��

� 5
/

�H

�
��
�

� = 	�� 	 �
�

�� ��� ��������$��� ���� ����� �� � ��	�����	� 	��	 �
� � 3 ������

����	� ����� ����� 	 �
� �� ��	����� �� ��� �	�	���� ���������

�	���	�����

6A�/7

��6�7 5 �6��7 5 �6���� � � � ���� 7

5
/

�H

�
��
�

���
�
�� � � � �

��
�
�� 
 

�
� �

����� � 5 6	�� 	�� � � � � 	�7 �� � ��������� +�
�����
��������", ��	��
������� ��� ��������� �
������������ 3��	� ����� �	 5 6��	 � � � � � �

�
	 7� ���

� ��������� �
��������" 	 5 6
�� � � � � 
�7� �� ��8�� ��	 5 ���	 � � � ���	 �

!���� ��� ��	 ���	����� +�
������������, ����� 	� ���������� ����
 	� �

� � ����� ��� ����	�� 	 ��� ���������� ��������� �	���	�����
��� ��� �	��� �
�� �� ��� 	�� �������� ����� I���� �
��� ���������
� 5 6��� ��� � � � � ��7� ��� ����������  
����	�  	� ��� ������	��� ���	
�

�����	�
� �������
��� ��

6A�A7 �6�7 5
��

	��

�
/ B

��
���

����	

�
5 / B

��
�����

��6�7�� �

<	�� ���� �� �	������� ���� ��� �	�	���� ��������� �	���	���� ��

���� � �� ��� �
�����
��������" ���� �������	� ������� 	� 5 6
�7 ���
�������� �� ��� ������� 	 	� (�8�� ��� ����� ��� ���	
������	�
�

�������
���

6A�27 ��6�7 5 ��6�7 5
��

	��

��	 �

*	� ����������� �� ���	�� ��� ������ �
������������� �	���	�����
6����� ��� �� ������ �� ������ �	�	����� ���������� 	� �	��� �
�
�
������������� �	���	�����7 ��

6A�07 ��6�7 5 ��6�7 5 ��6�7 5 ��6�7 5
��

	��

��	 � � 5 /� � � � ���



������
��	� ���7�������� �5 ������ /01J

*	� �"������ �� ��� ���� � 5 � 5 A� ��� �	���	����� �� �
� ���� ������

	� � A � A �����" � 	 ����������  	� ����� �� ��� 
�� ��� ������8��
�	����	�

6A�?7 � 5

�
�� ��

�� ��

�
�

!�� ������ �
�������������  
����	�� ���

6A�@7 �� 5 �� 5 �� B ��� �� 5 �� 5 �� B ���

!���� ��� ����� �
������� �	��� �
� ���������  
����	��=

6A�F7 ��� 5 ��� B ��� � ��� 5 ���� B ����� ��� 5 ��
� B ��

��

��� ����� �
������� ���������� ���������  
����	��=

��� 5 ����� ��� 5 ���� B ����� ��� 5 �����

3 ����������  
����	�  	� ��� �	��� �
�� �� ��	����� �� ���  	����
�	��� ������

6A�17 � 6�7 5 �	��6�7 5
��
���

6�/7���

�

�
�����

�
�
	

�
��6�7�

� �

�
�����
���� ���  	��
���  	� � ��� � ���	 ��� ������	� �6�7 5 �� 
��
�� ���
�� ����  	� �	� � �� �� �� � �	���	���� �� ��� �	��� �
�� ��
 	� �� � � �	� 	 ���  	��

6A�J7

�� 5 K� �� �

5 6�/7���
6� � /7H

	H
�� B � � �B

/

	H
�� � �	� 5 � � ��

�����

6A�/:7 ��6�7 5 ���6�7���6�7 � � � ���6�7� 	 5 6
�� 
�� � � � � 
�7�

C� ��� 	���� �����  	� �	� � �� ��� �	�����	����� �	�Æ����� 	 �� ��
�6�7 �� :� ��� ����� �� ���
�� ��� ��$���

6A�//7

: 5 6�/7���
	H

6� � /7H
K� �� �

5 �� B � � �B
6�/7���

6� � /7H
�� � �	� 5 � � ��



/0J: �� ��	�� 
�� � ��
���
�

 	� ��� ������ 	���� �	��� �
��� 3 ������ ���
���	� ��	�� ���� �� ���

��������� ����"����� ��� ������ 	���� �	��� �
�� �� ����� 	 ��	�� 	 
	���� � ��

�$%��%& #� ��� ������	��� ���	
������	�
� �������
��� ��� =
�	� � �� ��� 	�� ����� ��� ���	
������	�
� �������
��� ��� = �	� � ��
�� 	� ����� �� ���� ������	
�� ��	� ��� 	�� ����� �� ���	
������	�
�

�������
��� �
� � ����� ��� ���	
������	�
� �������
�� ��� � ��
		��

�� � �������
�� 
� �
	��� 	�� ������	��� ���	
������	�
� �������
����

�� 	�� ����� ��� ���	
������	�
� �������
��� �� 	� ����� ��

*	� � ��		 	 ���� ���
��� ��� �� ���� � � 5 /� ����� ����������
���� ��� ������������� ������������ ��� ��� ���� 	 	������� ���������
�	���	����� �� ��	�	����� �	 � �	���	���� ����� 9	������  	� � � /�
���� �� ��	 ��� ����� ��� ����� ��� �	�������� ��$����� ��	���� ���
���������� �
������������� �	���	����� ��� ��	���� ��� �	��� �
�
�
������������� �	���	������ ��� -
�)�� ��  � !�  	� � ��������
�����������	� ���	 ��� ��$������ !�� �������� �
�� ��$��� �� �� ���
���� � 5 A� ������  	� ��� �	��� �
� �
������������� �	���	����� ���
������� ��$��� ��)�� ���  	��

6A�/A7 A6��	��� � ����	�7 5 ���	��� B ������	 � �����	� � �	������

!�
�� �� �
� ����� �� 	�� �
�� ��$����

6A�/27 A6������ � ����7 5 ������ � A������� B �������

��� ���� �� ��� ���� ��$���� ����� �� ����8�� 
���� � &�L	���� �����
����
����	� �� ��� �	��
��� ������� ����
��� �������� ���� *	� �

�

����� ��� ��" �
�� ��$������ ��� ����� ����� �"��
�� ��� �	������������
6�������������� ��� &�L	���� ����� ����
����	� ����� /: 	� // ����� ��$��
���� 6��������� 	� ����� ���� 	������� �� 
���7� �
� ��� �"��� 0 	� ?
��$����� ��� ��� �	����
����� 	 ��� 8��� @�7 %� �	�����
�� ���� 6A�/A7
��	����� � �	������ ���� 	 ��$�����  	� ��� � ���� � 5 A� 6M�
� ;����
���� .�� �� 	��� 
� ���� ���� �	�����
�� �� ��
��7 !�� ������ 	����
����� ��� �	���������� �	�� �	���������� 3 ������� ����	��� ����
���
��	� �� ��� ���� 	 �

� ������� ?  
��������� ��$������ 	 ����� ���



������
��	� ���7�������� �5 ������ /0J/

�������� ���

6A�/07

������� � A�������� B ������� 5 26������� � A������� B �������7

� 0��6������ � ����7

B ������ � �������� B ���
�
�����

��� ��� ����	�	
� 	�� 	������� �� ������������� ��� ������� / ��� A�
;��� 	 ����� ? ��$����� ������� �	  	��	�  �	� ��	 ������� ��$������
��)� 6A�/A7� �����  	� ��� � ���� � 5 2� !�� �	������ �����������	� 	 
��� ��$����� ���� �� ��� �
����� 	  
�
�� ���������

.� �$% ��,�)/��& &%�$��� !�� ��		 	 ��� ���� ���	�
��� ������ 	� � ����� 	�� ����� ��)�� ����������� �	���	����� ���	
�
������������� �	���	����� ���� �������� ��)� ��� *	
���� ����� 	���
������� ��	����� �� ��� ��
�� 	 ����������� ��
���	�� ���	 ��	�����
�� �	��
������ �������� 3 ������� ���� 	 ���� ����� 	�� ��� 	���������
����	�
��� �� &��' ��� ��� (�)�� ��� ��� ���  
����� �����	��� ��
��� ���	�� �
��	� ���� �� �� ��	���� ������� �	 ��� ����	��� ����	� 	 
��������� ��������� ���	��� � � �.�� %� ��	�� ��� ������8��  	��
����	�
	 ��� ����� 	�� ����� �� #� ���� ����������� �.��

�%0������ .� !�� 	�������� �� ��� 
���
� ������ ��	�	������

� = ��
�

�
	 �

� �

������� ��� ����� 	 �	�	����	
� �	������ �	�Æ����� �����������
�	���	����� 	 ������ � �� 	�� ��������� �������� ��� � �����������
���������� ��� ��� �	�����	����� ����� 	 �
������������� �	���	�����
	 �� ��� �����" 	 ��������� �� ���� ��� ��	����� ���� ��� ����� 	��
	 � ����������� �	�	����

�� 5 ������ � � � ��� � � 5 6	�� 	�� � � � � 	�7�

	 ������ � �� ��� �	�	���� �
������������� �	���	����

62�/7 � ��� 5 ��6�7 5 �6��7 
 �
� �

� � 6A�/7� !�� ����������  ��� ���� � ���������� � ������ ��	�	������
�� ��	��� �� ����



/0JA �� ��	�� 
�� � ��
���
�

�1,&+'% �� *	� ��� ����������� �	���	���� � 5 ������ 
 ��
�� ���

����� 	�� ���� �� � �	���	���� �� ��� A � A �����" 	 ����������  	�
����� �� 
�� ��� ������8�� �	����	�

� 5

�
�� ��

�� ��

�
�

6<	�� ���� ��� �'� �	�����	�� �	 � ����������� ��� ��� �'� �	 �
������������7 3��	����� �	 62�/7� �� 8��

�6� 7 5 �6���
�
���7 5

/

A
6���

�
��� B �������7�

� � 
 ��
� �� ��� ����������� �	���	����� ���� �� ����� ���	�� ���

����� 	�� �� � � � 5 �� � ���������� �  = ��
� 	 ��

� �� ��� ������ ����

���� ��� ����� 	�� � = �
� 	 �

� ���� �� ��� 
���
� ������ ��� ����� ����� 6 �� 7 5 �  6� 7�  	� ��� � 
 ��
� � �� ������
���� ��� ����� 	��� 	 ���

�	��� ����������� ��� ;
��� 	�����	� ��� ���� )�	�� ��� �.��

�%&&, �� �
��� �� 6�7 
 ��
� � �� ����


7 �	
�� 6�7 5 6��	 B ��	 B � � �B ��	 7 �� 6�7 5 �	6�7 �� 6�7 
 ��

� �

62�A7

� 5 /� A� � � � ���



7 �� �� 6�7 5 � �� 6��� � � � � �������� � �� � � � � � ����7 
 �
�
����

62�27

6�� ��� ���	��  	��
�� 62�27� ������ ���� ��� �	 '� ���	�� ��� �	�� 	 ���
�����" ��7

�� ����/ �/ �$% �%��&+�)����� �$%��%&� %� ����� �� ����������
� ��� ��		 	 ��� ���	��	����	� ���	��� �� ��� 	������� �����������
��
���	� ���� � 5 / 
���� ��� �������� ���	�� 	 ��������� �	���	�
������ !��� ���� ��)� ��� ������� ����������� ��
���	� ����� � � /� ���
��� �	������	�� ���� ��� ���	�� 	 �
������������� �	���	������ �	��



������
��	� ���7�������� �5 ������ /0J2

������� �	������������� *
������	��� ��� 
���
����� ��� �	�
���
��
���� 	 ��� ���	��	����	� �� ��� ��	 ����� ���� ���� � ����� �	
��������
�� ��� �������� ��������� ��	������� 	 ����� ��	 ����� 	 ���������
�	���	������ 9��� �� �	��������� 	� ��� ���� 	 �	������ �	�Æ�����
����������� �	���	������ ��� �"�����	� �	 �������� �	�Æ����� ��������
���� �	���	����� �� �	� ���� ��� ��	����� ��	�� ��� ���� ����� �� ���
	������� ����������� ��
���	� ���� ����
���� �� ����

&���� � �	�	����	
� 	������� ����������� �	���	���� � 5 � 6�� ���
���� � � � 7 	 ������ �� �� �
�� ��	�� ���� �� ��� ����� � �� ���  	��

60�/7 � 5
��
���

�
��� 5

��
���

�
��6��7�

 	� 
���
� �	���������� ����������� �	���	����� �� 5 �6��7� : � 
 � ��
����� ���� �� ��� ������ � B /� >�� 
� ����� ��� ����� 	�� �	 ���
��	�� ���	��	����	�� !�� ����� 	��� 	 � ��� ��� �� ���� ���  	��

�� 5 �� 6��� ��� � � � � ��7� ��� 5 ���6��� ��� � � � � ����7�

����� ��� �	 '� ��� ������ ��������� ����� � 5 /� 3��	����� �	 >����
?�

��
�
��6���7 5 �6�� B �� B � � �B ��7����6��� ��� � � � � ������� ��� � � � � ��7�

!���� 	�� 60�/7 ����� 	��� ���	 ���  	��	����  	��
��

60�A7 �� 6��� � � � � ��7 5 �
��
���

6��B� � �B��7����6��� � � � � �������� � ����7�

����� ��� ����� 	�� �� � ������ ��	�	������� �� �
Æ��� �	 ��	�� ���
�	���	���� ���	��	����	�  	��
�� 60�A7�

*	� ��� ��		 	 60�A7� �� ����	�
�� � ������ �	��8����	� 	 ���
6
�
��7 �	��� �
� ��������� �	���	������ I���� �
���������� �	
���	�� �	����� ���

��6��� � � � � ��7 5
��

	��

��	 5 ��� B ��� B � � �B ���



/0J0 �� ��	�� 
�� � ��
���
�

���	�� ��� ��	 �	��� �
� 	 ��� � ��������� ��� � � � � ��� ��� ���

E��6��� � � � � ����7 5
����
	��

��	 5 ��� B ��� B � � �B �����

�� ��� �	�����	����� �	��� �
� �� �B/ ���������� 6!�� �"��� ��������
���� �� ����	�
��� ����
�� ��� ;
��� 	�����	� ��	�� ��� ������ 	 
����������� �	���	����� �� 	���7 I���� 62�27� �� ��8�� ��� ���������
�	���	�����

60�27 !�6��� ��� � � � � ��7 5 ��6E��7 5 �� B 6�/7���� �

<	�� �� ������
��� !� 5 :� %� 
��

60�07 �6�7 5
��
���

6�/7���

�
!��

�

�� ��� ����������  
����	�  	� ��� !'�� 4	������� ���� 6A�17� �� 8��

�6�7 5 � 6�7� �	�6/� ���7�

������ �6�7 �� ������� �	 ��� ����������  
����	� 6A�A7  	� ��� ����������
��������� �	���	����� ���	����� �	 ���  	��
��

60�?7 �6�7 5
/

/� ���
� �"��6�7�

>��

�"��6�7 5 / B
��
���

"�6!�� � � � � !�7�
��

6!�� "�'� ��� �"�������� ����� �� ����� 	 ��� G��� �	���	������ �-��7
!���� �� ����	�� ���� 6A�@7� �� ���
�� ������	������ 	 ���  	��

60�@7
�� 5 "�6!�� � � � � !�7 B ��"���6!�� � � � � !���7 B � � �

B ����� "�6!�7 B ��� � � � ��

�������� ��� ���������� ��������� �	���	����� �	 ��� �	���	�����
��� !�� � � � � !�� ��� ��$�����

60�F7
: 5 "�6!�� � � � � !�7 B ��"���6!�� � � � � !���7 B � � �

B ����� "�6!�7 B ��� � � � ��



������
��	� ���7�������� �5 ������ /0J?

��	�� ��� ������ 	���� !'�� 3 ������ ���
���	� 
���� ����� ������
���������� ���� ���� ��� )��  	��
���  	� ��� ������ 	���� �	���� 	 
�� �� ����� 	 ��� !'� ��� ��� �	���� 	 �� 
� �	 ������ �=

60�17
��� 5 #�

�6!�� � � � � !�7 B ��#
�
�6!�� � � � � !�7 B � � �

B ���#
�
� 6!�� � � � � !�7� � � ��

 	� ������� �	���	����� #�
� ��	�� ������� �"������	�� ��� �� ������

������ �
� ��� �	� ���������  	� 	
� ��		 �

4������� ����� ��� 8��� � �	��� �
�� �������� ��� ���� 	 ���������
�	���	����� �

�� ��� �	���	����� ��� !�� � � � � !� ���	 �������� ��� *
��

�����	��� � �� 
 �
��� �� ��������� �� ����� 	 ��� �	��� �
��=

60�J7 ��6��� ��� � � � � ��7 5 K6E��� E��� � � � � E�� 7�

6���
����� �� 	��� ���� �	 ��)� $ 5 �B/� �
� ��� ���
���� ���� �	�)�
�� �������7 ����� 
���� 62�27�

60�/:7 ��6��7 5 �K6:� !�� � � � � !� 7�

4	��������� � ��� ����������� �	���	���� � 
 ��
� �� �
�� ���� ���

����� 	�� �� 
 �
� ��� �� ��������� �� ����� 	 ��� !'� 	���=

60�//7 �� 5 N6!�� � � � � !� 7�

���� � 5 �6�7 �� �	����������� ����� �� ��� 
�� ��� >��������� ����
����� 	��

60�/A7 �� 5
/

�
N6E��� � � � � E�� 7�

!	 ��	�� 60�A7� �� ����� �� ����"�������� �� �� ����� 	 ��� �������	��

��� !�� � � � � !�� �	 ���� �� 5 O6��� !�� � � � � !�7� %� ���� 
�� !���	�'�
���	��� �	 �"���� O �� ��� 8��� ���
����=
60�/27

O6��� !�� � � � � !�7 5 O�6!�� � � � � !�7 B ��O�6!�� � � � � !�7

B ���O�6!�� � � � � !�7 B � � �B ��� O� 6!�� � � � � !�7�



/0J@ �� ��	�� 
�� � ��
���
�

6!�� ������ ���������� ����� O �� � �	���	�����7 %� �	� �
�����
�� ���
���������� 60�17 ���	 ��� !���	� �"�����	� 60�/27 �	 ��������� ��� ������
	���� �	���� 	 ��� ��� ���
�� ���� �� �� �"������	� 	 ���  	��

60�/07
O6��� !�� � � � � !�7 5 N�6!�� � � � � !� 7 B ��N�6!�� � � � � !� 7

B � � �B ���N�6!�� � � � � !� 7�

<	� ���	����� �	 ��� ��	�� �����)�� 60�J /A7� ���� N	6!�� � � � � !� 7 ��
�	����������� ��� �� ��� �����

N	6!�� � � � � !� 7 5 ��6��	7 ����� ��	 5
/

�
N	6E��� � � � � E�� 7�

%��� ���� ��8����	� 	 ��� ��	 �  	��
�� 60�/07 �	������� ���� ��� �������
��������� ���	��	����	� 60�A7� !��� �	������� ��� ��		 	 !��	��� /
 	� �	������ �	�Æ����� 	������� ����������� �	���	������

!�� ��		 	 
���
����� ��� ���	 �� ������� �� ��� ����� 	�� ������

���� ���  ��� ���� ��� �	��� �
�� ��� !�� � � � � !� ��� ������������ � 
�� ������� 60�?7 �� ���  	��

60�/?7 6/� ���7�6�7 5 �"��6�7�

���� ������ ���  	��
���

�	 � ���	�� 5 "	6!�� � � � � !�7� � 5 A� � � � � ��

����� 5 "���6!�� � � � � !���7�

: 5 "���6!�� � � � � !���7� � � A�

3� ���� ���
���	� ����� 	� ���  ��� ���� ��� ������� ���� 	 ��� G���
�	���	���� "� �� 6�/7�!��� ��	��� ����
60�/@7
!��� 5 %�6!�� � � � � !�7 B ��%�6!�� � � � � !�7 B � � �B 6�/7�6�B /7����

� �

�����

60�/F7 !��� 5 &�6!�� � � � � !�7�

 	� �������  
����	�� %�� � � � � %�� &�� &�� � � � � ��������� 	� !�� � � � � !��
��	�� �"������  	��� ��� �	� ���
����  	� ��� ��		 �



������
��	� ���7�������� �5 ������ /0JF

<	�� � ��� ���	��	����	� ���� �	� 
���
�� �� �	
�� ���� �� ��������
	 ���  	��

60�/17 N�6!�� � � � � !� 7B��N�6!�� � � � � !� 7B� � �B���N�6!�� � � � � !� 7 5 :�

3 ������ �	��������	� �� ���� �	��� �� ���  ��� ���� ��� N'� ��� ��
�	�$��	 ����� ��� !'� ��� �	� ��� ������������� ������������ 9	������
��������� ���� !�  	� � � �B A �� ���  
����	� &� ���	����� �	 60�/F7�
6����� �� ����������� �� +���������	� �� �����, �� ��� ����� 	�� �����7
�� ���
�� � �	�����	����� �������� 	 ���  	��
60�/J7
P�6!�� � � � � !���7 B ��P�6!�� � � � � !���7 B � � �B ���P�6!�� � � � � !���7 5 :�

I���
����� �	� ��	
��� �	 ��	���� ���� ��� P'� �
�� ��� ������� �����
!�� � � � � !��� ��� ������������ � ���� ���� �	� ��� ����� 
���� 60�/@7� ��
�	
�� ������ � �	�������� �	���	���� �������� ��	�� ��� �	��� �
��
��� !�� � � � � !�� ����� !��� ���� �������� �� � �	���	���� 	 ������ �B /
�� ��� !��� �	���������	� ������� ���� ��� �������� 60�/J7 �� ������� ���
����� ��� ���	��	����	� �� 
���
��

�1,&+'% �� 4	������ ��� �
������� �	�	���� � 5 ����� 3�������
��� ����� 	�� �	 � � �� ���

�� 5
/

A
6��� B ���7 5

/

A
�� 5

/

A
!� �

/

A
��� 5 ���/

@
E��

�
B ��

�
���� /

@

�
�

��������� ��� ����� 	��� �� 8�� ��� )�	�� ���	��	����	� ����

���� 5 �

�
/

A
�����

�
B�

��

�
�

/

@
��
�

5 �6�����7 B�
��

�
�

/

@
��
�
�

!�� ��		 	 !��	��� / �� ��� ������� ����������� ��
���	� �����
� � /� �	� ��	����� ��	�� ����������� ��������� ������ *���� �� �����
��� ����� 	�� �	 ��� ������� ���	��	����	� 6/�A7� %� ����

�� 5 �� 6�7 
 �
� � ��� 5 ���6 E�7 
 �

����

����� � ��� E� ���� ������������� � �� ��� 6� B /7 �� �������� 	 
���������� 3��	����� �	 >���� ?�

�� ��6���7 5 ���6�7���6����� � �� � � � � � ��7�



/0J1 �� ��	�� 
�� � ��
���
�

� � 6A�/:7� 62�A7� 62�27� !���� 	��� ��� ���	��	����	� 6/�A7 ����� 	���
���	 ���  	��	����  	��
��

60�A:7 �� 6�7 5 �
��

�����

��6�7���6����� � �� � � � � � ��7�

3� �� ��� 	������� ����������� ��
���	� ����� ��8�� ��� �	��8��
�	��� �
��

60�A/7 !�6�7 5 ��6��6 E�77 5 ��6�7 B 6�/7�����6�7�

�� ������
���� !� 5 : � �	� 5 /� 4������� ����� ��� 8��� � �	��� �
��
�������� ��� ���� 	 �
������������� �	���	����� �

� � ��� �	������	�
	 �	���	����� ��6�7� / � � � �� !�6�7� A � �	� � �� ���	 �����

�� �������	��� *
������	��� � �� 
 �
��� �� ��������� �� ����� 	 ���

�	��� �
��= ��6 E�7 5 K6��6 E�77�

����

60�AA7 ��6��7 5 �K6!�6�77�

���� �	��������� � � 62�27�

!	 ��	�� 60�A:7� �� ����� �� �	���� ����� �� ����	�� ���� 60�17� ��
��� ����� ������ 	���� �	���� 	 ��� ������ ��������� �	���	����� ��
����� 	 ��� �	���� 
� �	 ������ � ��� ��� �	���	����� 60�A/7=

60�A27 �� 5
��

�����

��"
�
�6��7 5

��
�����

��#
�
�6!�7� �'� � ��

&���� � � �� ����"����� ��� ����� 	�� �� �� ����� 	 ��� ����� �	���	�
�����=

�� 5 O6��� !�7� ����� � 5 /� � � � ��� / � �� � � ��

%� 
�� !���	�'� ���	��� �	 �"���� O �� ��� 8��� � ���
����� ��� ����

�� 60�A27 �	 �
�����
��  	� ��� ������ 	���� �	���� 	 ��� ��� �������
�	 �� �"������	� 	 ���  	��

60�A07 O6��� !� 7 5
��

�����

��N�6!�7 5
��

�����

��N�6!�7�



������
��	� ���7�������� �5 ������ /0JJ

%� ����� 	�� ��8�� ���6 E�7 5
/

�
N�6��6 E�77�

�	 ����� ���	����� �	 60�AA7� N� 5 ��6���7� !��� �	������� ��� ���	��
������	� 	 60�A:7 ��� ����� ��� ��		 	 !��	��� /�

�1,&+'%  � 4	������ ��� 9������ �
������� ����������� �	���	����

� �� 5 ������ � ���� 
 �
�
��

	 �  
����	� �6�� �7� 3������� ��� ����� 	�� �	 � ��� 
���� ���
�	����	� 	 ;"����� 0� �� 8��

�� 5
/

A
6����

�
� B ����

�
�7� �������� 
 

�
� �

�� �� ���� �	 ��� ���� �� ��� �� �"������� �	�� ������ �� ����� 	 ���
�	��� �
�� ��

�� 5
/

A
6������ � ����7 5

/

@
6!��!�� � !���7�

�����

60�A?7

!�� 5 ��� B ��� 5 A6��� B ���� B ���7�

!�� 5 ��� B ���� 5 A���� B ���� B ���� B A�����

!�� 5 ��� B ��� 5 A6��
� B ���� B ��

�7�

� � 6A�@7� 6A�F7� !���� 
���� 60�J7 ��� 60�/:7� �� 8��

�� 5
/

/1
��6E���E��� � E����7�

�����

E��� 5 ���B���B��� � E��� 5 ����B����B����� E��� 5 ��
�B��

�B��
��

!��� ������ �������� �� ��� ����� 	�� 	 

60�A@7 ������ � ���� 5
/

2
�6������� � �����7�



/?:: �� ��	�� 
�� � ��
���
�

����� ����� 	�� 	 ��� ����������� ���	��	����	�� 	 � �

3 ���	�� ���	��	����	� �� � �	����
���� 	 ��� ����� �
�������������
�	���	���� ��$��� 6A�/27� ����� ������� ���� �� ��� ����� ��� ������
 	�� 	 � �� ��� �����������  	��

�� 5
/

0
������ �

/

A
������� B

/

0
������

5
/

0
���!�� �

/

A
����!�� B

/

0
���!���

!�
��

�� 5
/

/A
��
�
��6E���7�

/

@
��
��
��6E���7 B

/

/A
��
�
��6E���7�

!��� �� ��� ����� 	�� 	 
60�AF7

������ � ���� 5
/

0
�
��6�����7�

/

A
���6�����7 B

/

0
�
��6�����7

5
/

A
�
��6�����7 B���6�����7 B

/

A
�
��6�����7�

!���� 	��� �� ��� 8�� ��	 �������� ���	��	����	��  	� ��� 9������
������ � ���� �� � �	����
���� 	 ���  
��������� ��$��� 6A�/27�

�1,&+'% !� !���� �� ��	���� ���� 	 �	�
���
������ ����� ��
�	������� ���� � �������� ���� 	 ��$��� ��	�� ��� ������ 	����
�	��� �
��� !��� �� ������� �	 ���  ���
�� 	 ��� 
���
����� ��		 �
� � 60�/17� ����� ��� ����������� �� ��� 	������� ����������� ��
���	�
����� 4	������ ��� �
������� ����������� �	���	����

� �� 5 ������ � ������ 
 �
�
��

�� ��	 ����������� ��������� � ��� �� 3������� ��� ����� 	�� �	 � �
�� 8�� �� 5

/

A
����6�

�
� B ��

�7�
/

A
����6�

�
� B ���7 
 �

� �

3 ������ ����
����	� ��	�� ���� �� ��� �� �"������� �� ����� 	 ���
�	��� �
�� ��

/

0
6������ � ������7 5

/

0
6���!�� � ���!��7�



������
��	� ���7�������� �5 ������ /?:/

� � 60�A?7� !�
�� 
���� >���� ?� �� 8��

�� 5
/

/A
� ��

�
��6E���7� ��

�
��6E���7��

!��� �������� �� ��� ����� 	�� 	 ��� ���	��	����	�

60�A17
������ � ������ 5

/

0
��

��6�����7 B�
��6������7�

5
/

A
��

��6�����7 B�
��6����7��

3���	
�� ��� ����� ��$��� 6A�/27 ����� �	 �	�� ����� ������������ �
���	�� ���	��	����	� ��� ��  	
��� <	�� ���� �� ��� ���	 ����� ���
����� 	�� 	 � �� ���  	��

�� 5
/

A
6������ � ������7 5

/

A
6��!��� � ��!���7�

�����
���� 5 ����� B ������ ���� 5 ���

�
� B ���

�
��

!��� 5 ���� � ������ !��� 5 ���� � ���
�
��

!�
�� �� 5
/

@
6 ��

��6E����7� ��
��6E����77�

�����

E���� 5 ����� B ����� B ������ E���� 5 ���
�
� B ���

�
� B ���

�
��

!��� �� ��� ����� 	�� 	 ��� ��������

60�AJ7
������ � ������ 5

/

A
6��6������7���6������77

5
/

A
6��6���

�
�7���6�����77�

!�� ��	 �������� ���	��	����	�� �� ���� ���� ������ �� � �	����
����
	 ��� ��������

60�2:7 ������ � ������ 5
/

A
������ �

/

A
������



/?:A �� ��	�� 
�� � ��
���
�

�	�������� ��� 6�B/7� 	���� �	��� �
� �
������������� �	���	������
����� �� ���� ���� � +��$��� 	 ��� ���	�� �����, ��  	��	��  �	� ���
���������� 6A�//7� ������  	� ��� ������
��� �	���	����� ����� ����� ���

���� 5 ����� B
/

A
����� �

/

A
������

���� 5 ����� B
/

A
����� �

/

A
���

�
��

!�� )�� �	��� �� ���� ��� ������ 	 ���� �������� 60�2:7 �� ��� ������
�
������������� �	���	����� ��� �� �� A� ����� �� �	� ������� ����
� 5 A� �� ��� 
�
�� ��������� �	���	���� ����� � 5 /� �
�� ����������
�
�� �� 	 ������ �� ����� � B / �� ��� ��� 60�/J7 ��� ��� �
����
���
����
���	��

�� �� ,'2����$& /�� 0����2 �$% ��))�+,��3% �%��&+�)������

&���� � ��������� �
��������" � 5 6��� ��� � � � � ��7� ����� / � �� � ��
�� ��8�� ��

� �	 �� ��� �
������ 	 ��
� ������� �� ��� �	�	����� ��

����� � 5 6	�� � � � � 	�7 �� �
�� ���� ��� ��������� �
��������" 	�������
�� �
"���	����	� 	 ��� ��� 	�'� �� ��� ���� �� � � �� 	���� �	���� ���
�
��������" � ���������� ��� �	������	� 	 ��� ����������� ��������� ��
��� ������ �	�	����� *	� �"������ ��������� � �

�
������ ��� ���������

��� ��� �������� 	 ������
� � ��

� ����� ����� ��� � �	��� 	 ��	 �����������
���� ������� �	 � ��� ����� ����������� ���� ������� �	 � �� ���� �
�����
�	�	����� %� ��� 8�� � ���	��	����	�  	� ��� ��� ����� �������� 	 
��
� ���
�����	
����

<	�� ���� ��� �	��� ���������� � �	�����	����� �	 ��� �
��������"
	 ���� ��

� �	 ����
� � ����� �� 	 ���	��� ��� ��������� �
��������"

	������� �� �
"���	���� 	 ��� � � !���� 	��� !��	��� / ��� ��  
�����
��8��� �	 ���� ��� ���	��	����	�

6?�/7 ��
� 5

��
�����
���

��6�
���
���7�

����� ��	 ���	��� ��� �
��������" 	������� �� �������� ���� ����� ��
	  �	� � � *	� �"������ 6������7�6���7 5 6���7� �� ��� 	�������
����������� ��
���	� ����� ��� �
� �� 6?�/7 �� ������ �������� �� ��
���� ����� �� ��� ������� ����������� ��
���	� ���� ����� ��� �� �	�$��	
������������ ��	�� ��� �
�������



������
��	� ���7�������� �5 ������ /?:2

%� ��� 8�� ��� ����������� ���	��	����	�� 	 ��� �������� �	�	����
����� �������� 	 ��

� �� 
���� ���  	��	���� ���	������ !�� 8��� �� �	

8�� ���	����� ����� ��������  	� ��� ������ �6�
���
���7� I� 	��
�������

��� ��	���� 	 ����������� �� �"������ �����  	� ���� ����� �� �	�
�	 �������� 	������ 3 ����� ����	��� �� �
�� �	 ��)� ��� �	�	����

�����  	� �
���
��� ��� ��������� ����� 	 ��� ���	������ ;
����>�������

�"������	�� ��� �������� ������������ <	�� ���� ��	 >���������� ����
��� ���� ;
����>������� �"������	�� � ��� 	��� � ���� ����� �� �
����������� I���� ����  ���� 	�� ��� �	���������� ���� �	�� ��� ���

	 �	������ �	�	����� �� �
���
��� ���� ���� �	 �� �	��������� 9	������

�� �"������ �������  	��  	� � ����� 	 �6�
���
���7 ������� �	 �� � ������

��Æ�
�� 	��� ��	�����

�%&&, "� � ��
� ��� 	�� ����� �� 	�� ��������	
�� �
�����	
��

�������
��� 
� ��
� ��� � ������ ���� ����� 	�� ��	 �� �
�����	
��

�������
��� ��6��7�� ����� � 5 6	�� � � � � 	���7 ������ ���� ��� ���	
�

���	
�
��
��� ��	
���
�� �	�� � �	�� � � � � � �	����� ��� �
	��� �	�� 5
�	���� �� �	���� 5 �	�� 5 �	���� � /�

!�� ��		 	 ���� ���
�� ����� 	� �� ���������	� �� ����� ���
����� ��
	���� �	���� >���� J ������ ���� �	 8�� � �	������ ��� 	 �����������
;
����>������� �"������	��� �� ���� 	��� �		) �� >���������� �� �����
������ ��� ������� 	���� ���������� �� ���� �	�	���� 	��
�� �� �����
�
����������� 	� � �� �� ������ ���� ��� ��"� ������� 	���� �����������
��� �� ����� �
�������� �� ��� 	������� ����������� ��
���	� ����� ���
������ �	��������� ����� ������ ����� ����� ����� ��� ������ �� ���
���
 
������ �	������ ��� �	�������� >��������� ������ � ����� �� �	� �
����������� ����� �� �"����� 	 ���� ���� �� ��� ������� �����������
��
���	� ���
���	�� *	� �"������ ���� ��	
�� ����� ��� /J ��������
�� ��� ����� ��6�������

� 7�� � �����  	� �6�������
� 7 � �������

� ��� ��
 	
��  �	� ��	�� ��� ;
����>������� �"������	��

�6���������7� �6���������7� �6���������7� �6����7�

9	������ �� 8�� ���� ��� ������ �	�������	�

��������� � ��������� B ��������� � ����



/?:0 �� ��	�� 
�� � ��
���
�

�� � �	��� ����������� !���� 	��� 	
� ����� ���� �� ��	����� �� ��� �����
����������� �	���	�����

�6���������7 5 ��������� � 2�������� � 2��������

� 2�������� � 2�������� � A��������

�6���������7 5 �������� B A�������� B ?��������

B A�������� B A��������

�6����7 5 @�������� B @�������� �

�� 	���� �	 ��������� ����� 	 ��� ��6�
���
���7 �	 
�� �� ��� ���	��	�

����	�� �� 
�� ��� �"������ ��$����� ��	�� ����� C��� �� ���� ������

����� ���	����� ����� ��������  	� ��� �������� �
������� ��6�
���
���7

��������� �� ��� ���	��	����	�  	��
�� 6?�/7� �� ��� ������� ��� �	��
����� �	�Æ����� ����������� �	���	���� � �� ��

� �� ����� 	 ����� �����
��������� >�� (�� � 5 /� � � � � )� ���	�� ��� �	�	���� ����� 	 ��

�� *
��
����� ��� ��� * 5 /� � � � � )� ���	�� ��� ����� ��������  	����  �	� ���
���	��	����	�� ����� ��� ����������� �	���	����� ��6��7� ����� ���

�� ��� ��� ����� �������� 	 �
���
��� ����� �� ��� ���	����� � ��� >����

J� G� ��������	�� �� ���� ��������� ��� �	�Æ����� �����" # 5 6+��7
 	� ��� ����� �� �� ����� 	 ��� �	�	���� ����� (�� �������

�� 5
��

���

+��(��

!�� ������� �����" " 5 #��� ����� �"���� ����
�� �� ���
�� ���� ��
���� � ������ ���� ���� ��	���� ��� ����������� ���	��	����	� 	 ��� ���
����� �	�	����� �� ��

�=

(� 5
��

���

,�����

�1,&+'% �-� *��� ��� ;
��� ���	��	����	�  	� ��� ����� ��������
	 �����

� = 3��	����� �	 6?�/7� �� ����

6?�A7
�����
� 5 �6�����

� 7 B��6����
� 7 B��6����

� 7

B�
��6���

� 7 B���6���
� 7 B�

��6���
� 7�



������
��	� ���7�������� �5 ������ /?:?

!�� �	�	���� �����  	� �����
� �� ����� ��

(� 5 ������� (� 5 ����� (� 5 ������ �

(� 5 ������� (� 5 ������ �

�� 	���� �	 ��������� ����� 	 ��� ����� �� ��� ����� ���� ���� 	 6?�A7
�	
�� �� 
��� �� ��� ���	��	����	�� �� �� �� ���) �	 ;"������ F ���
1� !���� �� ���
��� ��� ����������

�

�
A

2
�6��������

�
��7

�
5 �

��6�����7B���6A�����7B
�
��6�����7�

���

��6���
�
�7���6�����7 5 ��

��6����7 B�
��6����7�

� � 60�A@ AJ7� !���� ��	 ���������� ���� 
� ���� �� ��� 	��� ���
�
������ ���6���

� 7� �
��6���

� 7� �	�����	����� �	 ��� �����
���6�����7� 

�
��6����7� �� ��� ���	��	����	� 6?�A7� !���� 	���

��� �������� �����  	� ��� ���	��	����	� ���

6?�27 �6�����
� 7 B��6����

� 7 B��6����
� 7 B�

��6���
� 7�

4��	����� ����� ��������  	� ��� �
������� �� 6?�27 ���

�6�����
� 7 = �� 5 �6�������7 5 2������ B A������

B A������ B A������

�� 5 �6�����7 5 2���� B A������ B A������ B A������

��6����
� 7 = ��5��6���

�
�75�A�������0�����A�������0������

��6����
� 7 = �� 5 ��6�����7 5 �A������ � 0����

� 0������ � A������

�
��6���

� 7 = �� 5 �
��6����7 5 �A������ � A����

� 0������ � A������ � A������

!���� 	��� ��� �	�Æ����� �����" ��

# 5

�
			


2 : A A A
: 2 A A A

�A �0 �A �0 :
�A �0 �0 �A :
�A �A �0 �A �A

�
���



/?:@ �� ��	�� 
�� � ��
���
�

���

" 5 #�� 5

�
					


�
�

�
�

�
� � �� /

�
�

�
�

�
�

� �
�

/

� �� � �� � ��
�
� �/

� �
�

� �
�

� �
�

�
�

�/
�
�

�
�

�
�

� �
�

�
�

�
����� �

%� ��
� 8�� � ����������� ���	��	����	�  	� ��� ����� �	�	����� 	 
�����
� �	 ��

������ 5 �6
F

J
������� B

A

J
�����7 B��6

/

2
���

�
�7

B��6�
A

2
�����7 B�

��6����7

���� 5 �6
0

J
������� B

?

J
�����7 B��6

/

2
���

�
�7

B��6�
A

2
�����7 B�

��6����7

������ 5 �6�
?

J
������� �

0

J
�����7 B��6�

/

@
���

�
�7

B��6
/

2
�����7 B�

��6�����7

������ 5 �6�
?

J
������� �

0

J
�����7 B��6�

A

2
���

�
�7

B��6
?

@
�����7 B�

��6�����7

����� 5 �6
0

J
������� B

?

J
�����7 B��6

/

2
���

�
�7

B��6�
/

@
�����7 B�

��6
/

A
����7�

!����� 	 �	������ �	�Æ����� ����������� ���	��	����	��  	� ����� �	�	�
�����  	� � 5 A� � 5 A� 2� ��� �� � � 0 ������ ���	�� %� ���� 	����
��� ��� 	������� ����������� �	�	����� 6����� ��	�� ���� 	��� ���	��� �
����������� 	� 	��� ���	��� � �����������7 ����� ����� ���	��	����	�� ���
��  	
�� �� ���� 3��	� �	 ��� ��� ��������� ������ �
�� ����������� �
��� � �� ��� ����� ���	��	����	��� ����� ��� ��� ����� ���  	
��  �	�
��� ����� ��� ������ !�� �	��
����	�� ���� �	�� 
���� ��� ����	���
�����
����	� ����
��� ����	
������ M�	����� ���  
����� ������
��� ���������  �	� ��� �
��	�� 
�	� ���
����



������
��	� ���7�������� �5 ������ /?:F

��4��5'%�2&%��)� %� �	
�� ��)� �	 ����) M�
� ;������  	�
��	���� 
� ��� ������ �	�) 	� �
�������������  
����	��� ���  	�
������� ���� ��� ����	��� �	��
����	�� 
���� ��������� %� ����)
��� ������
��  	� .���������� ��� ��� 3��������	�� 6��.�3�7  	� ��� 
��
	 ��� �	�)�����	��  	� �	�� 	 ��� �	��
����	��� ����� 	 ���� �	�)� %�
�	
�� ���	 ��)� �	 ����) 3�� *��$��� I��������� 	 ��� !�	��� ��
�����
 	� �	��� ��� ����	��� �	��
����	�� �� ����	
�����  	� ��� �������
*������� �� ����) �� ��	���	
� �� ����  	� �������� 
� �	 �	�� 	 ���
	���� �� ������� 	� �
�������������  
����	���

�
��� 0� � �� ��! *� �������� ! ���; � < =+ � < =

6

�� ���� 5 �6������7 B���6� �
��

�7

���� 5 �6�����7 B���6 ���
�7

��� ����� 5 �6 ���
�
���7 B��6� �

������7 B��6� �
���

�
�7

����� 5 �6� �
��

�
���7 B��6 �������7 B��6� �

���
�
�7

����� 5 �6� �
��

�
���7 B��6� �

������7 B��6 ����
�
�7

���� ������ 5 �6�������7 B��6 ���
�
���7 B��6� �

���
�
�7

B�
��6 �������7

������ 5 �6��������7 B��6� �
��

�
���7 B��6 ���

�
�7

B�
��6������7

������ 5 �6��������7 B��6 ���
�
�7 B�

��6������7

������ 5 �6�������7 B��6� �
��

�
�7 B�

��6�����7

���� ������ 5 �6 ��������� B �
���

�
��7 B��6 �����

�
�7

B��6� �
��

�
���7 B�

��6����7

���� 5 �6 ��������� B �
���

�
��7 B��6 �����

�
�7

B��6� �
��

�
���7 B�

��6����7

������ 5 �6� �
�������� �

�
���

�
��7 B��6� �

����
�
�7

B��6 ���
�
���7 B�

��6�����7

������ 5 �6� �
�������� �

�
���

�
��7 B��6� �

����
�
�7

B��6 ���
�
���7 B�

��6�����7



/?:1 �� ��	�� 
�� � ��
���
�

�
��� =� � �� ��! *� �������� ! ���; � < =+ � < >�

6

�� ����� 5 �6 ���
�����7 B���6 �

���
�7

����� 5 �6�������7 B���6� �
���

�7

��� ������ 5 �6������7 B�
���6 �

���
�7

������ 5 �6� �
���

�
���7 B��6� �

��
����7 B�

���6� �
���

�7

������ 5 �6� �
�
������7 B��6� �

�
������7 B�

���6� �
��
��7

����� 5 �6������7 B��6������7 B��6 ���
����7 B�

���6 ���
�7

���� ������� 5 �6�������� �
�
���

�
���7 B��6 ����

�
���7 B��6 �

����
�
�7

B�
��6 ���

�����7 B���6 ���
����7

������� 5 �6� �
��

������� B �
��

�
���7 B��6� �

���
�
���7 B��6 �

����
�
�7

B�
��6� �

��
�����7 B���6� �

��
����7

������� 5 �6� �
�
�������� B �

�
�����7 B��6 �

�
������7 B��6� �

��
����7

B�
��6� �

��
�����7 B���6 ���

����7

������� 5 �6 ���
������� �

�
���

�
���7 B��6� �

���
�
���7 B��6� �

����
�
�7

B�
��6 ���

�����7 B���6 ���
����7

������� 5 �6� �
���

�
���7 B��6 ����

�
���7 B��6� �

���
�
�7

B�
��6 �

�
������7 B���6� �

�
�����7

������ 5 �6� �
���

�
���7 B��6� �

���
�
���7 B��6 ����

�
�7

B�
��6� �

��
�����7 B���6 ���

����7



������
��	� ���7�������� �5 ������ /?:J

�
��� =� ?��! �(��@

6

���� ������� 5 �6������ B ��
� �������� B �

���
�
��

�
�7 B��6 ������

�
�7

B��6 �
�
������7 B�

��6 �
��
�����7

B�
��6 �

��
�����7 B���6 �

�
������7

������� 5 �6� �
��

����� � �������� �
�
���

�
��

�
�7 B��6� �

�����
�
�7

B��6 ����
�
���7 B�

��6� �
���

����7

B�
��6� �

���
����7 B���6� �

��
�����7

������� 5 �6 ���
����� B 2�������� B ��

���
�
��

�
�7 B��6� �

�����
�
�7

B��6� �
���

�
���7 B�

��6 �
���

����7

B�
��6 �

���
����7 B���6� �

��
�����7

������� 5 �6� �
��

����� � �������� �
�
���

�
��

�
�7 B��6 ������

�
�7

B��6� �
���

�
���7 B�

��6� �
���

����7

B�
��6� �

���
����7 B���6� �

��
�����7

����� 5 �6 ���
����� �

�
���

�
��

�
�7 B��6� �

�����
�
�7 B��6� �

���
�
���7

B�
��6� �

���
����7 B�

��6� �
���

����7

B���6 ���
�����7

������ 5 �6� �
���

����� � A�������� �
�
��

�
��

�
�7 B��6 ������

�
�7

B��6� �
���

�
���7 B�

��6� �
��

����7

B�
��6� �

��
����7 B���6������7

������� 5 �6 �
���

����� B �������� B �
��

�
��

�
�7 B�

��6 ���
����7

B�
��6 ���

����7 B���6� �
��

�����7

������ 5 �6� �
���

����� � A�������� �
�
��

�
��

�
�7 B��6� �

�����
�
�7

B��6 ����
�
���7 B�

��6� �
��

����7

B�
��6� �

��
����7 B���6������7



/?/: �� ��	�� 
�� � ��
���
�

D;*;D;<4;�

�� 
� 
���+ �� 7�� �� � ��� ���� 7 �����+ ��������� �	
����	�� �	 ��������
��� �� ������+ 7�!"� 
��� ��� ?0223@+ >20 A00�

�� ��7� ����+ ��� (�� � ��� ���� ��*��+ ���� �����	���	�� ���� ��	��	����� �	

�������	�� �������� �� ��������� ����+ �� 5(��!� 
���� �� ?0210@+ 0>: 09A�

�� �� �������+ �������� ����(� ��! ���

�� ��7� 6��B)��� ��� ��
� � /  + ���������� ����
��� �� ��� �����
�	� �� ������
����
���� �������	� �	 ��� ������� �� ��� ���������� ����� �������	+ �(�� ��
7�!"� �(�*�&� �� ?029:@+ 99 00>�

	� ��7� 6�����+  	�������
� ����������	� �� ��������� ��	����	�+ 
�!�� 09�

�C�� �� �� ��!"�� �� ��+ �(%�� ��7���
�+ >A1D�-09+ �!���%�(��+ 0211+ : =0�


� 5� �(�/��+ !�� "������	�	� ������ #������	 �	 �����	����	 ������������	
$�	����	�	 �������	+ 7�!"� 
��� �� ?0120@+ 20 00A�

�� + %���� ������������	 $�	����	�	 
�	 �����	 "����	 
�	 ���&�	���
�����	+ 7�!"� 
��� �� ?012>@+ ==: =93�

�� + !�� ������������	 $�	����	�	 �	 �� "������	�	 #������	 �	
 ����	�����	����	�	 �������	+ 7�!"� 
��� �	 ?012A@+ 0 1A�

�� ��
� 7��7�"��+ '����	����� �	������+ ��%� ��� E� *��� !& �����+ ��-
%� ���+ 020:+ 0208�

��� ��6� 7��������+ ��������� ��	����	� �	 (��� ����	������+ �������� �����+
�$)���+ 0292�

��� �� ��!!�+ �������	��	 &���� �������+ *��� =+ ��6� ��(%���+ �� �, �+ 0233�

��� ���� ��*��+ ����������	� �� ��� ������ �� �)���	���� �������	�+ 6���� ��$!�
 � 7�!"� ���+ ��� ����-	�����+ ��# F��/+ 0218�

��� + *	
����	� ������ �	 �)���	���� �������	�+  � *	
����	� ������ ?����
��"+ ���@+ ���!(�� ��!�� 7�!"� ����+ ��� ����-	�����+ ��# F��/+ 0219+ 8= 13�

��� ���� ��*�� ��� � �"�/ %��+ !��������
� �����������	 �� ���	��� �)���	����
�������	�+ ����� ��&� ���� �� �%(��" ���!� 
 ��� ?0211@+ =29 >09�

�	� � �"�/ %��+ � ���������	 �� ���  ���� �������� ��+ 7�!"� ����� ��%� ���
�" ���� ���� �� ?0210@+ :30 :03�

�
� 7� �! �����+ 7� �! ����� ��� �� ��&��+ +������� ����,� ��	���+ ����� �!+
������ E� *��� !&+ 
�� �+ 0223�

������ �� ��	�
��	��� ����
��	� �� ����
�	�� ����
������ ��� ���
�����

��	�
��	�� �
���	�
�	� ����
��	� �� �	� ������ �	� ����� ��� ���
�����


