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µ ´z�rw�° ni± �zprj�w�l¦�{��j��z�0j{��wvuI�rj{�r��Ã Z ½�w W z�¡�wvuFpr��svj{�r��/t¢�1 hzprl
¯ W /�° ni± 1�²�¯ g /�° ni± 1pr�z~|wvuFpr��svj{�r�2/óØ|1hzpElD¯ W /+° nh± 1�³�¯ g /+° nh± 1!¨
µ ´z�rw?° ni± �zprj�w�l��{�?j{�k�/j{��w�ux�rj{�r�3Ã Z ½�w){�z�¡¤wvuFpr��svj{�r�zll/Æ¥q1�pr�z~¶/²Ø}1�hzp¤�Eu�¯ W /+° nh± 1�²¯ g /+° nh± 1!¨
µ ´z�rwl° nh± �9p�j{w�l��{�?j{�k�$�r�-�x�kwv�Eu���¡�w�uIpr��svj{�r��/�¢a1�hzprl�¯ W /�° ni± 1l·j¯ g /�° ni± 1�¡Ep��9~w�uIpE�!s�j��E�zl9/ó¥|1�pr�z~¡/²Ø}1�h9p¤�ru9¯ W /+° nh± 1�³¸¯ g /+° nh± 1!¨
µ ´z�rw¶° ni± �zp�j{w�l
�{�?j{�k�±�r�Á�x�kw��ru��0¡=w�uIpr��svj{�r�E/Æ¥q1�hzprl�¯ W /�° ni± 1¶·6¯ g /+° nh± 1!¡w�uIpE�!s�j��E�¹/t¢�1�hzpEl¶¯ W /+° nh± 1�³6¯ g /+° ni± 1©p��z~Ów�uIpr��svj{�r�©/²Ø}1�hzprl¶¯ W /�° ni± 1�²¯ g /+° nh± 1!¨
µ ´z�rwl° nh± �9p�j{w�l=�{��j��k�$�E�©�x�kw��ru¸¶�¡�w�uIpr��svj{�r�´/²Ø|1�h9prll¯ W /�° ni± 1º·j¯ g /�° ni± 1�¡Ep��9~w�uIpE�!s�j��E�zl9/�¢a1�pr�z~¡/ó¥|1�h9p¤�ru9¯ W /+° nh± 1�²¸¯ g /+° nh± 1!¨
µ ´z�rwD° ni± p�ssvhzu�s�wvj{�k�{u$�9�Ej��?sI¡kpr���Qs�hkwvuIu$wvuFpr�!s�j��E�zl�hzp¤�ru ¯ W /+° nh± 1l·j¯ g /+° nh± 1!¨
��� ���Ewts��k�zp�svux�{�r¡?s�hku$�0j{}k}zluI�kuxw��r�
���k�z��svj{�r��jml��k��si��uI���Q���k���/�-���Ew�ux�Euxw��©�khzprlvur¨´k�Ew¸s�hku©�©�Elts0�zprwtsF¡Lsvhku����k�9�!svj{�r�;�xpr�k�k�rs0}Qu-~ uxw�j��EuI~�pr�z~�j{�zltsvuFpr~O���zlts0}Qu����r�k�9~u�õ �Quxw�j��©uI�Es�p��{���E¨¦gihkjml�w�uIÙ?�kj{wvuFl��xprwvux���k�{���$���E�Es�wv�E���{uI~0�mp�}Q�rw�p�s��rw���u�õ �Quxw�j��©ux�?s�l¦p�s �¤prwt¾j{uI~��zwvuFlvlv�kw�u
p��9~�s�ux�©�9uIw�p�sv�kw�u©���r�k¬z�r�kw�p�s�j��E�zlI¨$g����kjm�xp��{�{�r¡����E�z���{�zlvj��Eu
w�uIlv�k��s�l0�xpr��r�z���|}9u��r}ks�p�j{�kuF~�p��¼s�uxw�lvux�Euxw�p�� wvuI�9uFp�svuF~�j�svuxw�p�s�j��E�zl/���Ew¸uFpr��hq~kp�s�p-�Q�rj{�?sI¨$Ã��k�-pr�uxw�w��rw�pr�z~O��uFprlv�kw�ux�©ux�?s��z�z��uIwts�p�j{�Es����Ip��O�kwv� ~ �9��u©~kp�s�p��/hkjm��hqjml$�k�rs$lv�&u���j{ux�?sv�{�pr�I���kw�p�s�ur¨�gihkui�²p�s�p��kw�uIlv�k��s2j{l=s�hzp�s�svhkuis��r�Q�r�{�r�r�����Qsvhku��zhzprlvu�~ jmp��rw�p��þjmlµ�©jmltw�ux�kw�u�¾lvux�?svuF~�¨ Â��rux�$�/j�svh3�E�zp�w�p��?svuIuI~��9uIwt��uF�!s=~kp�s�pk¡IsvhkuIwvu2�-p¤��}9u2�z�kwvuFlt�E����pr}k��u2pr��}kj{�r�zj°s��
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´�j��E�kw�u�¢E¨ ¥�R»���©p���svuIwv�zp�svj{�ru�khzpEltui~ jmp��rw�p��×���Ew�svhkuijm��ur¡r�p�svuxwF¡�ltsvuIpr�Élv��ltsvuI�þ�/hkjm��hjmlsv�r�Q�r�{�r�Ej{�Ip��{���-j{�z�x�rw�wvuF�!sI¨

j{��svhku��khzpEltu�~ jmp��rw�p��)¨¸´z�rw�j��zlts�pr�z��uE¡����r�9ltjm~ uxw0p��qpr�°s�uxw��zp�s�j��Eu��khzpEltu�~ jmp��rw�p��"���rwsvhzu�j{�xur¡=�ip�svuIwI¡=p��9~�l�s�uIpr�Çlv� l�s�ux�Òlthk���/�;j{�³¬z�E�kwvu�¢E¨ ¥k¨�gihkj{l
�ruIw�lvj{�r�±j{l�p��{�©�Elts���Ewvw�uI��sI¡?u�õk��uI� ssvhku$ltj{���z�°s�p��kuI�r�zluIÙ?�kj{�{j�}kw�j{�k�(���¦jm��uE¡��p�svuxw/pr�z~�ltsvuFp��fu�õ jml�s�l�j{�op~ j{��p�w�j{pr�Esµ¬9ux�m~-j��9l�s�uIpr~©�r��p�ltj{�k�E��u�j{����p�w�j{pr�Es2�Q�rj{�?sI¨����
p��©�r�k�?s��r���{pr}9�Ew�p�sv�rw���w��k�zl�xpr�Ow�uIlv�r�{�ru�s�hku�p��
}kj��E�kj�s���}9uxs���uIux�³p�lvj��k�E��u-�Q�rj{�?s�p��z~;p)�Euxw��)svj{�?�±w�ux�rj{�r�¦¨�´k�rwsvhzuIlvu�w�uIpElt�E�zlx¡���hkuI��jmlts�lwvuFÙ?�kj�w�u�p
�ip¤��j{�|�/hkj{��h�sv�©~ u�s�uxw��©j��ku0s�hku$u�õkpr��s�sv�E�9�E���E�r�����svhzu��khzpEltu3~ jmp��Ew�pr�(���rw/s�hku�lv� l�s�ux�Ñj{��Ù?�kuIltsvj{�r��¨/½��z��u$s�hkjml/j{l¸~ �r�kuE¡ks�hkuxw��©��~k�E¾�zpr��jm�¸pr�z~�uxõ �9uIwvj{�©ux�?s�pr�Q~kp�s�p
�/j��{��ltuIwv�Eu/sv���kw��r�Quxw����©�Ewvj{ux�?spr�z~�lvjyvxu�s�hku3~ jmp��rw�p��j{�)svhku��zwvuFlvlv�kw�u�¾Æsvux�©�Quxw�p�s��kwvu$�k�mp��zur¨i´k�rw¸�©pr���|lv� l�s�ux�-lx¡ksvhku����rw�w�uI�!sis��r�Q�r�{�r�r�E¡k�rwp�s=�{uIprltsµp�lv�-p��{��lvu�sµ�r�k��uIpEltj{}k�{u�s��r�Q�r�{�r�rj{uIlI¡��xpr��}Qui�©p�svhkuI�-p�svjm�xpr���{��~ uxsvuxw��©j��zuI~DP��9l�s��w��r�þs�hku/��jmlts=�r�Q�zhzprlvuIl�j{�?�E�r�{�ruF~�¨¦ª·��svhzu/�ku�õ�s2��hzp��ksvuxwF¡��uiu�õ �k�mp�j{��s�hku/wvuI�{p�svj{�r�zlvhkj{�}Qu�s��uxux�o�r�kw/��hkuI�©j{�Ip��L�kw��r}k�{ux�Wpr�z~-s�hku$wvuF��ux�?s����©j{�Es�wv� ~ �9��uI~o�-p�s�hkux��svjm�xp��Qs�hkux�Ewv������rw�j�uI�?svuI~o�-p�s�wv�Ej{~klI¨
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gihkw��r�k�Ehk�r�ks¸svhzj{l$��hzpr� svuIwI¡��u
j{�z�x�rw��9�Ew�p�svu�lv�r�©u��9���uxwv���k�=�-p�svhzux�-p�s�j{�Il�j{�?sv�|�r�kw��hkuI��jm�xpr���kw��r}k�{ux�)¨iª·���rw�~ uIwi���rw�s�hkjml¸~ jmlv�x�zl�ltj{�r�|sv��}9u�ux¹QuF�!s�j��Eur¡9svhku3���z�z~kp��©uI�Es�p���{j��k��}Qu�s��uxux�©s�hku��-p�s�hkux�-p�svjm�xl�pr�z~�svhzu¸��hkux�©jml�s�wv�
���zlts�}Qu¸uFl�s�p�}k�{j{lvhkuF~�¨�gihzj{l���j{�k��{j�uFl=j����/hzp�s2��hkuI�©j{lts�l=w�u���uIw s��3prl8I"O�-���O���%(M�%+OHG��N�L�qI"��¨=Ð�hkuI��ltsv�9~ ��j��k�$w�ux�mp�s�j��E�zlthzj��zlp��©�E�k�3lt�E��u/lvu�s2�r�9�r}�P�uI�!s�lx¡Ej°s2jmlµ�zp�sv�kw�p���s���lt�9p�svjmp��{�{���rw��Epr�kjFvIu�s�hkux� j��-lv�z��h-p0�p¤�svh9p�s2�ruIwv�
ltj{�©j��mp�wµj�svuI�©l�p�w�ui�x���?ltus��r�ruxsvhkuIwµ�/hkj{��u/�Euxw���~ j{ltsvj{�z��s�j°s�ux�-l2prwvu�²p�w2pr�zp�wvsI¨¶�hkuI��jm�xpr�¦���E�©�9�E�k�z~kl�p�w�u3�k�-u�õk��uI� svj{�r�¦¨´z�rw¸j{�zlts�pr�z��uE¡z�rj{�ruI��p©�zp�wvsvjm���k�mp�w¸�khzprlvur¡�u��xp��&}zpEltu�j�s�l��kuIprwv�kuFlvl�s�����s�hkuxw��khzprlvuIl©�E�Ósvhkuqlvj{��j{�mp�w�j°s��¿���0svhkuIj�w|��hkux�©jm�xp�����E�©�9�?ltj�svj{�r��¨=Ð±u�~ ux�©�E�zl�s�w�p�svu0svhzj{l��x�r�z�xux� s/�/j�svh�p©ltj{�©�k�{u3u�õkp��©�k�{ur¨
ÈoÉ�Ê�Ë�Ì
Í+Î�ÏÑÐ�Ò\Ð�Ò�¶��E�zlvj{~ uIw�s�hku���hzux�©j{�Ip�� wvuFpr�!s�j��E��lt� ltsvuI�Åj{���r�E����j{�k���k�kw�u
�Ip�w�}9�E�/Æ¶¬1�¡/�k�kw�uO�¤õ ���ruI�Ó/Æ½ Z 1!¡$�xprwv}Q�r�â~kj��¤õ jm~ uÔ/Ê¶/½ Z 1�¡0pr�z~â�Ip�w�}9�E�â�©�r�k�¤õ jm~ u¸/Ê¶/½�1!¨��j{�z��u�pr���/�r�¸svhzu|�©�E��uF���k�{uIl-prwvu)���E���Q�ElvuI~Á���0uxj�svhkuIw��xp�w�}Q�r�Á�Ew©�¤õ����Eux���Ew-}9�rsvh�¡�u±�Ip��âw�ux�zwvuFltuI�Es)p��{�$����s�hkux�5�E�ÔpÁs���¿~ j{�©ux�zlvj��E�zp��3�x�?�Ew�~kj��zp�svu±lt� ltsvux�+�/j°s�h�xprwv}Q�r��pr���E�k�;svhkuqõ�¾Êp�õ�jml�pr�z~��¤õ ���rux��pr���E�k�;svhkuO�?¾Êp�õ�jmlI¨ÔªÊs|j{lol�s�w�prj��Eh?st���rw��ip�w�~�¡svhzux��¡/s�hzp�sosvhku±�����rw�~ j{�zp�s�uIl����rwo�Ip�w�}9�E�����E�k�m~&}9uÔ/�¢ n §|1�¡/���rwo�¤õ����Eux�Õ/²§ n ¥q1�¡/���rw�xprwv}Q�r�;~ j{�¤õ j{~ u¦/t¢ n ¥|1!¡¦pr�z~O���rw��Ip�w�}9�E�O�©�r�z�¤õ�jm~ u�/�¢ n ¢�1�¨���j{�z��u-�u-p�w�u��z��s��rj{�ruI�svhzu�p��©�r�k�?s�l3���iuIpE��h;lv�k}zlts�pr�z��uE¡¦j�s�jml�p��k�zwv�E�kwvjmp�s�u�sv�)svw�uIp�s3svhkuIj�w
�����rw�~ j{�zp�s�uIl3prl~ j{wvuF�!s�j��E�zl��x�rw�wvuFlt�Q�r�9~ j��z�$sv��s�hku0w�p�svj{�El2�r� �xprwv}Q�r��pr�z~��¤õ ���ruI�-j���uIpr��h¦¨=gihzu¸w�uIlv�k�°sjmlsvhku�lvu�s��r�¦���r�zw��ruF�!sv�Ew�lilvhk���/��j{�|¬z�r�zwvu�¥ ¨{¢r¨

ªÊs�jml�uIpElt�0sv�0ltuIu�s�hku�rux�zuxw�p��{jFvFp�svj{�r�3�r� svhkjml��©��~kux�Æ¡�j��
�/hkjm��h3svhkui���k�
}9uIw �r�9���E�
¾�©�r�©ux�{ux�©uI�Es�l�~ uxsvuIwv�©j{�kuIl2svhku����k�
}9uIw2�����x�?�Ew�~kj��zp�svu�p�õ�uFlx¨�»/ux�zwvuFltuI�Es�j��z�3wvuFpr�!s�j��E�lv��ltsvuI�-lsvhkjml/�ip¤�-j{l/�Euxw��-j��?s��kj°s�j��Eu�p��z~oux�9��� ~ uIl/p©�EwvuFp�s/~ uIpr�����=j��k���rw��©p�svj{�r��¨µÂ2õ?¾pr��sv�{���/hzp�s�s�hzp�s2j{� ���Ewv�-p�s�j��E�
jmlµp��9~�hk���Ásv�$u�õ�s�w�pE�!sµj°sF¡rjml�svhkui��� �x�zlµ���9svhkjml2��hzpr� svuIwI¨Ð±u��/j{lvh)sv�o~ j{l����9lvl¸wvuFpr�!s�j��E��lt� ltsvux�-l/j{�qp©�k�zwvuI���|�ruI�kuxw�p��¦lvux�9ltuE¡9lv�-�r�kw0��hkux�©jm�xp���©� ~ ux��lv�zpE��u©�/j��{�µ}Qu�Ö ` ¾�s�hku-w�uIp��2�x���rw�~ j��9p�svu©lv�zpr�xu��/j�svh;ÕÓ}9uIj��z��p��;p�w�}kj°s�w�prwv����k��}Quxw/�r��p�õ�uFlx¨µgihku$�-p�s�hkux�-p�svjm�xli�u0�zwvuFltuI�Es/�ip�w�w�pr�?s�lp
}zj°s��r� j{�Es�wv� ~ �9�!svj{�r�osv�u�õ �Q�Elvu�lt�E�©u�j��©�Q�rwvs�pr�Es¸�x�r�z�xux� s�l��r��Ö ` pr�z~)uIlts�pr}k��jmlvh�p©���Ewv��j{�k�-�r� �xpr}k�k�mp�w��r¨�ª·�svhzu��ku�õ�s�lvuI��svj{�r��¡E��uis�p��Euisvhku/s�j��©u/s���j{�Es�wv� ~ �9��u�p��9~
w�ux��j{ux�&lt�E�©u/�rux�zuxw�p��k�k�rsvj{�r�zlp�}Q�r�ks�svhzu�w�uIpr�9�EuI�!s��rwlt�zpE��u Ö ` ¨�ªÊsi�/j{���L}Qu0pElvlv�k�©uI~©s�hzp�s�svhku0w�uIpr~kuxw�jmlilt�E�©ux�/hzp�s
�



O
xy

ge
n

Carbon

C

CO

COO 22

1 2 3

1

2

3

´�j��E�kw�uo¥ ¨{¢qR-gihku|���r�©�Q�Elvj°s�j��E��lt�9pr��u����rw©p�lt� ltsvuI�Ç�r�¸�xprwv}Q�r�j/Ê¶¬1!¡��¤õ����Eux�j/Æ½ Z 1!¡�xprwv}Q�r�|~ j{�¤õ�jm~ u¶/Æ¶/½ Z 1!¡zpr�z~)�xprwv}Q�r�|�©�r�k�¤õ jm~ u�/Ê¶/½�1!¨
���E�����rwvs�p�}z��u3�/j�svh)s�hku�}zpEltjm�$�kw��r�Quxwvsvj{uIl�pr�z~)�k��s�p�s�j��E�zl�prl�lv���xj{p�svuF~��/j�svh�s�hkjml¸lv�zpr�xu/�j��=�k��sF¡k��u$w�uI�x�r�©�©ux�z~À×°¢�Ø����rw�p©w�ux��j{ux��1!¨
30��3 Ù¦�¦��¦7<�Ú5o���?7<C�:A��Û�Ü Õ
���{� ���9svhkui�E}&P�uI��s�lI¡��r�Quxw�p�svj{�r�9lx¡�pr�z~�lv�0���rwvsvh�¡¤s�hzp�sµ�u�zwvuFltuI�Es=j{��s�hkj{l=�9p��Quxw=u�õ jml�sµj{�svhzu�wvuFp��k�EuI��sv�rw�lt�zpE��u8Ö ` ���Ew�lt�E�©u/¬z�kj�svu�Õµ¨��¸���Q���k�©uxw�j{�Ip��k��p��{�kuFlµ�/j��{�Q}9u�uI��uI�©ux�?s�l����s�hku�lvu�s¦�r��w�uIpr�����k��}Quxw�l�Ö¡ �/hkjm��h3��u2�Ip��{�El��xpr�{prw�l�pr�z~0wvuI�kwvuFltuI�?s��/j°s�h3j°s�p��{j{�µ�{u�svsvuIw�l/�uE¨ �9¨ SJntd�niÝL�|niÝÑT�nhÞ��qniÞ|T�n u�s���¨ß1!¨�ÈµuI�!s��rw�l0j��Osvhku-lv�zpr�xu�prwvu��rw�~ uIwvuF~�ÕL¾Æsv�k�k�{uIl0�r��w�uIp�����k��}Quxw�lI¡¤pr�z~3�u��/w�j°s�u�s�hkux� pEl�}Q�r�m~��²pr�xu��{u�svsvuIw�l�/�uE¨ �9¨»É nhàlnháLn uxs��r¨ 1�¨�gihku�{u�sts�uxw
Î0j{lw�uIlvuxw��ruI~
s���~ ux�z��svu¸svhku���Mâ�HGJ�q�H,h�0*"�a��%Y�o���"I$MfO�,"�µ���»Ö ` ¡?�zpr��uI���0Î T ·ã/t¢ n § n § n�r�r�r�n §}1!¡Î Z ·ã/ó§ n ¢ n § n § n�r�r�r�n §}1!¡ r�r�r ¡\Î ` ·Ó/²§ n § n�r�r�r�n ¢�1�¨2´k�Ew�p©�zp�wvsvjm���k�mp�wi�EuI�!s��rwF¡ ��u3pr���ip¤� l�zlvuisvhku�lvpr��u/�{u�svsvuIw2���rw2svhku�j{�z~ j{��j{~k�zp��z�x�r�©�Q�r�kuI�Es�l2prlµ���rwµs�hku��ruF�!s��rwµj�s�lvux����¨µ� �3svhkuu�õ �zpr�z~ uF~����Ewv�W�r�=p��EuI�!s��rw¬É¡ä´Ö ` jmli�rux�zuxw�p��{jFvIuI~o}?��É¦·Ó/ ÝÑT�nhÝ\Z|n�r�r�r$niÝJ` 1!¨g¦�Op¤�r�rjm~±p����O�x�r� ���zlvj{�r��¡���u-�
�zlts��-p��ru�p�~kj{ltsvj{�z�!s�j��E�³}9uxs���uIux��p¡'å%(Gs�"��,3~ jml�¾���9lvlvj��E�³����Ö ` pr�z~�p��¹�Væ¸GJ���r�kuE¨qÐ�j�svhkj{��s�hkuo�{j{�kuIprw�svw�uIp�sv�©ux�?s����8Ö ` ¡µ�ruF�!s��rw�lp�w�u-�{j��Eu�p�w�wv����l$�/j�svhÕçvhkuIpE~klhè)p�s�svhku���� �xp�svj{�r��lv�9uF��j�¬zuI~;}��qsvhku|�����rw�~ j{�zp�s�uIl3p��9~ç�s�p�j{�{ltè�p�s$svhku©�rw�j{�rj{��¨<�����?svj{�©u-��u©~ uIl���w�j{}9u©lt�E�©u�svhzj��k�)prl0�{j��zuIp�wF¡��u
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ò����� Ý�Ì^Ý�ÎÏÍbÝ;×NÎÛËbÈ6ß��TÌUÍ�ÄLÆUÝ]Å�Ý]ÅNÌUÎâÝ�Ä�ÌUÖ������¢ÈÉÓTÆ`ÊTÊNÎÛÊTÜÇUÄLÝ�ËbÌUÍ]È;ã(ËÉÅNÄ�Ý;ÌUÙÏ×NÑ�ÊTÈ�Ì`Ö3ËbÅNÄ6ÈÉÄ������hÇUÄLÝ�ËÉÌ(ÍbÈÚÕvÎÏÙÛÙ$áGÄ��;Ä;ÍbÌ¢ÎÏÊtËÉÅNÄ�Ý�Ì^Ý;ÎÛÍ]Ý�×NÎÛËvÆ`ÊTÐpËÉÅNÄ
ÍbÄ;Ñ"Æ`ÎÏÊNÎÏÊNÜ�û��"ì������[î���û����&ô��ZÝ�Ì(ÙÛ×NÑ�ÊTÈ.ÕvÎÏÙÛÙIáGÄÚÄ6ÎêËbÅNÄ;Í0Æ! �ô�"�ÌUÍzÆ� #��ß "%$
Æ`ÎÏÇUÄ6ÙÛÒ
Ý�Ì(×NÊSËÉÎÏÊNÜ�Æ`ÙÏÙGÌUÖ,ËÉÅTÄhÓGÌ(ÈbÈÉÎÛáNÎÏÙÏÎêËbÎÛÄLÈÚÜ(ÎÛÇ(Ä6ÈZÆ¢ËÉÌ`Ë]Æ`Ù�Ì`Ö�ì'& 
 ��ò)(*�î ì�+,)-/. î Ð^ÎÛåGÄ6ÍÉÄ6Ê(ËvÌ(ÍÉÎÏÄ;ÊSËÉÄLÐÑ"Æ\ËbÍÉÌ(ÎÏÐNÈ6ß3ëZÅNÎâÈ.áuÌ(×NÊTÐ�ÎâÈ3ÎÏÑ�ÓNÍ]ÆUÝ�ËbÎÏÝ6Æ`ÙÏÙÛÒhÙâÆ`ÍbÜUÄUã[ÒIÎÏÄ;ÙâÐ^ÎÛÊTÜ0�2143/57681957:8�214;<&):èÓGÌ(ÈbÈRÎÏáNÎÏÙÛÎÛËÉÎÏÄ6È
ÖØÌUÍhÆUÈ�ÖØÄ;Õ¿ÆUÈ�ÞTÇ(ÄÇUÄLÝ�ËÉÌ(ÍbÈ�ÎÛÊAñ0öGß��TÌUÍÉËÉ×NÊTÆ`ËÉÄ6ÙÛÒ(ãuÌ(ÍÉÎÏÄ;ÊSËÉÄLÐ9Ñ"Æ\ËÉÍbÌUÎâÐrËÉÅTÄ;ÌUÍbÒ9ÓNÍbÌ\ÇSÎâÐ^ÄLÈ
ËÉÅuÆ\Ë©ËÉÅNÄ6ÍÉÄ�ÎâÈÆrÈRÄ;ËÌ`Ö�Ý;ÎÛÍ]Ý�×TÎêËÆ\ç^ÎÏÌUÑ"ÈhÕvÅNÎâÝ]Å�ËbÅNÄ"Ý�ÎÏÍbÝ;×NÎÛËbÈ�Æ`ÊuÐ�Ý;ÌIÝ;ÎÛÍ]Ý�×TÎêË]È©Ì`ÖÚÄ6ÇUÄ6ÍÉÒ
ÌUÍbÎÏÄ;ÊSËÉÄLÐtÑ"Æ`ËÉÍbÌUÎâÐ9Ñ¢×TÈRË
ÈbÆ\ËÉÎâÈRÖØÒUãuËÉÅI×TÈ�ÙÏÎÏÑ|ÎÛËÉÎÏÊNÜpËÉÅNÄDÓuÌSÈÉÈÉÎÛáTÎÛÙÏÎêËbÎÛÄLÈ;ß�ëZÅTÄ¢Æ\ç^ÎÏÌUÑ"ÈvÅTÆ[Ç(Ä
áGÄ;Ä;ÊjË]Æ)�UÄ6ÊAÖØÍbÌUÑ>= &7?íã.ÎÛÊÔÕvÅNÎâÝ]Å«ÆrÝ;ÎÛÍ]Ý�×TÎêËLãA@CB�D�ÎâÈÝ�Ì(Ñ|ÓGÌ(ÈÉÄ6Ð�Ì`Ö©ìE@F(G1H@I�.î©Æ`ÊuÐ�J@K�´ì�@I��1H@F(·î�ß
Ã�Ä;ÍbÄUãL@F(�ÎâÈ
ËÉÅNÄ"ÈÉÄ�Ë©Ì`ÖèÎÏÊTÐ^ÎâÝ�ÄLÈ©ÕvÅNÎâÝ]Å�Æ`ÍbÄF �ô�"�ÎÏÊAËbÅNÄ�Ý�ÎÏÍbÝ;×NÎêË
Æ`ÊuÐ�@I� ÎÏÈ
ËbÅNÄ"ÈRÄ;Ë©ÌUÖÚÎÏÊTÐ^ÎâÝ�ÄLÈ©ÕvÅNÎÏÝ]ÅjÆ`ÍbÄM #�N"pÎÏÊ�ËÉÅNÄ"Ý�ÎÏÍ]Ý�×NÎÛË6ß|ëZÅNÄ"Æ\ç^ÎÛÌ(Ñ"ÈhÆUÍÉÄ�ÆUÈ
ÖØÌUÙÏÙÏÌ\Õ�ÈPO
ìíó�3SîRQ¿ÎâÈZÊNÌ`Ë�Æ�Ý�ÎÏÍ]Ý�×NÎÛË6ß
ìíóS�[î�æ=ÖT@ ÎÏÈ�Æ�Ý;ÎÛÍ]Ý�×NÎÛË6ãNËÉÅNÄ6Ê9ÈÉÌ�ÎÏÈ��J@FU
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�zÎÏÜU×NÍbÄ�àßW�2O&à�Ê�Æ(Ý�Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ©Ý;ÌUÊ^ÞTÜ(×NÍ]Æ\ËÉÎÏÌUÊtÌ`Ö.ÖØÌU×NÍ�Ç(Ä6Ý�ËÉÌUÍ]È�ÎÛÊ9ñTXGß

ìíóG&(î�$�Ì"ÓNÍbÌUÓGÄ;ÍvÈR×TáTÈRÄ;Ë�Ì`Ö·Æ�Ý�ÎÏÍbÝ;×NÎêËvÎâÈ�Æ�Ý�ÎÏÍbÝ;×NÎÛË6ß
ìíó�6Sî�æ=ÖY@[ZZÆ`ÊuÐ	@  Æ`ÍbÄèÝ;ÎÛÍ]Ý�×NÎÛËbÈ.ÕvÎÛËÉÅ\@ \]�^�J@�ZÚÆ`ÊuÐ0_0BR@ (Za` @ � ã[ËÉÅNÄ6ÊËbÅNÄ;ÍbÄèÎâÈ.ÆËbÅNÎÏÍbÐÝ;ÎÛÍ]Ý�×TÎêËA@bBRDDÕvÎÛËÉÅ0@M(�c*ìE@ (Z0d @ ( îfehgi_<j&Æ`ÊTÐ�@I�Ic*ìE@ �Z\d @ � îfehgi_<j/U
æ=Ë
ÎâÈ�Ü(×TÆ`Í]Æ`ÊSËÉÄ6Ä6ÐtËÉÅuÆ\Ë�ËbÅNÄDÝ;ÎÛÍ]Ý�×NÎÛËbÈ
Æ`ÊTÐ�Ý;Ì^Ý�ÎÏÍbÝ;×NÎêË]È�ÌUÖzËbÅNÄ¢Ì(ÍÉÎÏÄ;ÊSËbÄ6ÐrÑ"Æ\ËÉÍbÌUÎâÐrÖØÌUÍ

Æ`ÊIÒ�ÆUÝ;Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ¢ÇUÄ6Ý�ËÉÌ(Í
Ý�Ì(Ê^ÞTÜ(×NÍbÆ`ËÉÎÏÌUÊ ÈbÆ\ËbÎÏÈRÖØÒ9ËÉÅNÄ�Æ`áGÌ\ÇUÄDÆ\ç^ÎÛÌ(Ñ"È;ß�ëZÅNÄ�Ý�Ì(ÊSÇ(Ä;Í]ÈRÄ(ãTÅNÌ\ÕZé
Ä;Ç(Ä;ÍLãIÎÏÈZÊNÌUËZËÉÍb×NÄUß·ëZÅNÄ6ÍÉÄ�Æ`ÍbÄhÌUÍbÎÛÄ6Ê(ËbÄ6ÐpÑ�Æ`ËÉÍbÌUÎâÐNÈ©ìØÎíß Ä(ß&ÈRÄ;ËbÈZÌUÖzÈÉÎÛÜ(ÊNÄ6ÐtÝ�ÎÏÍbÝ;×NÎêË]ÈZÕvÅNÎâÝ]Å
ÈbÆ\ËÉÎâÈRÖØÒ¢ËbÅNÄ
Ý;ÎÛÍ]Ý�×NÎÛËÚÆ`çIÎÏÌUÑ"È]î0ÕvÅNÎâÝ]Å�Ð^ÌÊNÌUËÚÝ�Ì(ÍÉÍbÄ6ÈÉÓGÌUÊTÐDËÉÌDÆ`ÊIÒ|Æ(Ý�Ò^Ý�ÙÏÎâÝ�Ý�Ì(Ê^ÞTÜU×TÍbÆ`ËÉÎÏÌUÊ
Ì`ÖzÇUÄLÝ�ËÉÌ(ÍbÈ6ßlkI×TÝ]Å9ÌUÍbÎÛÄ6ÊSËÉÄ6ÐpÑ"Æ\ËÉÍbÌUÎâÐNÈvÆUÍÉÄ©ÈÉÆUÎÏÐpËÉÌ�áGÄnmpo)m8qsrHt9u7vxwzy#u<{|vWt�ß&æ=Ë�ÎâÈZÓNÍbÌ\ÇUÄ6ÊpÎÏÊ= &i?�ËÉÅTÆ`ËvÆUÙÛÙGÌUÍbÎÏÄ;ÊSËÉÄLÐ"Ñ"Æ\ËÉÍbÌUÎâÐNÈ�Æ`ÍbÄ�ÍbÄ6ÆUÙÛÎW�6ÆUáNÙÛÄ
áIÒ�Æ|ÈÉÄ�ËZÌ`Ö3û�ÇUÄLÝ�ËÉÌ(ÍbÈ�ð2ÎÛÊ9ñ0ò�ÖØÌUÍZÆ\Ë
ÙÏÄ6ÆUÈRËZËÉÅNÄ©ÖØÌ(ÙÛÙÏÌ\ÕvÎÏÊNÜ|Ý6ÆUÈÉÄ6È#O
ì}�[î!��~�&
ì'&(î!����6|ÆUÊTÐtû�~�;
ì�6Sî!����:�ÆUÊTÐtû�~�5
ìE:Iî!�����DÆUÊTÐtû�~�;
ì'�(î!�����|ÆUÊTÐtû�~���ô�&

à�ÈpÕÚÄjÈRÅTÌU×NÙâÐ Ä�ç^ÓGÄ6Ý�ËLã�ÈÉÕ�ÆUÓNÓNÎÏÊNÜ�Æ`ÊIÒ2Ì`Ö�ËÉÅTÄ6ÈÉÄAÕvÎÛËÉÅ�ÎÛËbÈpÌUÍbÎÛÄ6Ê(ËbÄ6Ð Ñ"Æ\ËbÍÉÌ(ÎÏÐ�ÐN×TÆ`Ù
ìØÍbÄ;ÓTÙÏÆ(Ý�ÎÏÊNÜjì��l1Rû�îhÕvÎêËbÅPìxû����l1Rû�îRîhÜ(ÎÛÇ(Ä6ÈháTÆ(Ý9�AÆtÝ6ÆUÈÉÄ�ÕvÅNÎÏÝ]ÅjÎâÈ�Æ`ÙâÈRÌrÙÛÎâÈRËÉÄ6Ð,ß!�NÌUÍ
Æ`ÊIÒ©ÓTÆUÎÛÍZìE�l1Éû9î,ÕvÅNÎÏÝ]Å|ÈÉÆ`ËÉÎâÈäÞuÄ6È.ÌUÊNÄÚÌ`ÖNËbÅNÄèÞuÇUÄÚÝ6ÆUÈÉÄ6È6ã[ÕÚÄ�Ý;Æ`Ê¢ËÉÅNÄ6ÌUÍbÄ�ËbÎÏÝ6Æ`ÙÏÙÛÒhÜUÄ6ÊNÄ;Í]Æ\ËbÄ
ÆUÝ;Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ©Ç(Ä6Ý�ËbÌUÍ�Ý;ÌUÊ^ÞuÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈZÖØÍbÌUÑ�Ä;ÇUÄ6ÍÉÒtÌUÍbÎÛÄ6ÊSËÉÄ6ÐrÑ"Æ\ËbÍÉÌ(ÎÏÐ9ÌUÖ0ËÉÅNÄ|Ý�ÌUÍbÍbÄ6ÈÉÓuÌ(ÊTÐ^ÎÏÊNÜ
ÈÉÎz�6ÄUß
ëZÅNÄ�Ñ"Æ`ÎÏÊPÆ(Ð^Ç\Æ`ÊSËbÆUÜUÄtËÉÌÔÕ�ÌUÍ4�SÎÏÊNÜjÕvÎêËbÅ�ÆUÝ�Ò^Ý;ÙÛÎâÝpÇ(Ä6Ý�ËÉÌUÍ�Ý;ÌUÊ^ÞuÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈ¢Í]Æ\ËbÅNÄ;Í

ËÉÅuÆ`Ê Æ\ï"ÊNÄ¢ÓuÌ(ÎÛÊSËhÝ;ÌUÊ^ÞuÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈZÎÏÈ�ËÉÅTÆ`Ë�ËbÅNÄ¢ÆUÝ;Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ�Ç(Ä6Ý�ËÉÌUÍ
Æ`ÍbÍbÆUÊNÜUÄ6Ñ|Ä6ÊSËbÈvÝ;ÆUÊ�áuÄ
Ý�Ì(×NÊSËÉÄLÐ«ÎÛÊ Æ Ç(Ä;ÍbÒÔÊTÆ\Ëb×NÍbÆUÙÚÕZÆ[ÒUß�óÚÌ(ÊTÈRÎâÐ^Ä6Í¢ËbÅNÄpËäÕ�Ì`é�Ð^ÎÏÑ�Ä;ÊTÈÉÎÛÌ(ÊTÆ`Ùíã·ÆUÝ;ÒIÝ;ÙÛÎâÝ�Ç(Ä6Ý�ËÉÌUÍ
Ý�Ì(Ê^ÞTÜ(×NÍbÆ`ËÉÎÏÌUÊ ÈÉÅNÌ\ÕvÊ ÎÏÊ ÞTÜ(×NÍbÄ|à¢ßz�(ßhæ=Ö�ÕÚÄDÍÉÄ6ÓNÙâÆUÝ�Äa�  ÕvÎêËbÅ��J�  ãGÕ�Ä|ÜUÄ�ËhËÉÅTÄDÊNÄ6Õ
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ÆUÝ;Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ"ÆUÍÉÍ]Æ`ÊNÜ(Ä;Ñ�Ä;ÊSË�ÈRÅTÌ\ÕvÊjÎÏÊÔÞTÜ(×NÍÉÄ�à¢ß &NßrëZÅTÄ�ÊNÄ;ÕªÆUÍÉÍ]Æ`ÊNÜ(Ä;Ñ�Ä;ÊSË©ÎÏÈDÆ`Ê�u2�P�2�Pv�w��rHt9o7rfw�tPm8�su7��w�o7m�Ì`ÖZËÉÅTÄpÌUÍbÎÏÜUÎÏÊTÆ`Ù&Ç(Ä6Ý�ËÉÌUÍ]È6ß�Ã�ÄpÝ6Æ`Ê®ÎÛËÉÄ6ÍbÆ`ËÉÄ"ËbÅNÎâÈ¢ÓNÍbÌ^Ý�ÄLÈÉÈ�Ñ"ÆUÊSÒ�ËÉÎÏÑ�Ä6È
Æ`ÊuÐ�ÎÏÊrÐ^ÎÛå�Ä;ÍbÄ;ÊSËZÝ;ÌUÑDáNÎÛÊuÆ\ËÉÎÏÌUÊuÈ&ËbÌ|ÒIÎÏÄ;ÙâÐpÈÉÎêç�Ñ�Ì(ÍÉÄ©Ý�Ì(Ê^ÞTÜU×TÍbÆ`ËÉÎÏÌUÊTÈ6ßT��Ö0Ý�ÌU×TÍbÈÉÄUã(ËÉÅNÄ6ÍÉÄ
Æ`ÍbÄ�ÌUËÉÅNÄ6ÍvÆUÝ�Ò^Ý;ÙÛÎâÝ
ÆUÍÉÍ]Æ`ÊTÜUÄ;Ñ�Ä6Ê(Ë]È&ÕvÅNÎâÝ]ÅtÆUÍÉÄhÊNÌUË�ÍbÄ;Ì(ÍÉÎÏÄ;ÊSËbÆ`ËÉÎÏÌUÊTÈèÌ`Ö.ËÉÅNÄ©ÇUÄLÝ�ËbÌUÍ]È·ÖØÍbÌUÑ
ÞTÜ(×NÍÉÄ�à¢ßz�(ß��
ÊNÄÈÉ×TÝ]Å�Æ`ÍbÍbÆUÊNÜUÄ6Ñ|Ä6ÊSË�ÎâÈ�ÈÉÅNÌ\ÕvÊtÎÏÊ9ÞTÜ(×NÍÉÄ�à¢ß 6TßèëZÅNÎâÈ�Ý�Ì(ÊTÝ�Ä6Ó^Ë�Æ`ÓNÓTÙÛÎÏÄ6È
ËÉÌtÈRÄ;ËbÈ�ÌUÖ·ÇUÄ6Ý�ËÉÌ(ÍbÈZÎÏÊAÆ`ÊIÒrÐ^ÎÛÑ�Ä6ÊTÈRÎÏÌUÊ ÆUÊTÐ9ÓNÍbÌ\ÇIÎÏÐ^ÄLÈ�Æ"ÕZÆ[Ò�ËbÌ�ÜUÍbÌU×NÓ�Æ(Ý�Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ©Ç(Ä6Ý�ËÉÌUÍ
ÌUÍbÎÏÄ;ÊSËbÆ`ËÉÎÏÌUÊTÈ�ÎÏÊ(ËbÌ�ÙÏÆUÍÉÜ(Ä
ÍbÄ;Ì(ÍÉÎÏÄ;ÊSËbÆ`ËÉÎÏÌUÊpÖxÆ`Ñ�ÎÛÙÏÎÏÄ6È6ß
à�Ë3ÞTÍ]ÈRË3ÜUÙâÆ`ÊTÝ;ÄUã6ËÉÅNÄèÌUÍbÎÛÄ6Ê(ËbÄ6Ð©Ñ"Æ\ËbÍÉÌ(ÎÏÐTÈ$Ñ�ÎÛÜ(Å(Ë.ÙÛÌIÌ2�©Ð^ÎÛåGÄ6ÍÉÄ6ÊSË,ÖØÍÉÌ(ÑÌ(ÊNÄ&ÆUÝ;Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ·ÍbÄ�é

ÌUÍbÎÏÄ;ÊSËbÆ`ËÉÎÏÌUÊ�ËbÌ
ËbÅNÄZÊNÄ�çIËLß�Ã�Ì\ÕÚÄ6ÇUÄ;ÍLã[Ñ¢×TÝ]Å|Ì`ÖTËÉÅNÄ�ÆUÓNÓuÄLÆ`Í]Æ`ÊTÝ;ÄèÌUÖTËÉÅTÄZÝ;ÎÛÍ]Ý�×TÎêË]ÈzÆUÊTÐ|Ý�Ì`é
Ý�ÎÏÍ]Ý�×NÎÛËbÈ�Ð^Ä;ÓGÄ;ÊuÐNÈèÌ(Ê�ÅNÌ\Õ�Õ�Ä�ÙâÆ`áGÄ;ÙuËÉÅNÄ
ÇUÄLÝ�ËÉÌ(ÍbÈ6ßT�NÌUÍÚÄ�çNÆ`Ñ�ÓNÙÏÄUãSËbÅNÄ
Æ(Ý�Ò^Ý�ÙÏÎÏÝ
Æ`ÍbÍbÆUÊNÜUÄ;é
Ñ�Ä;ÊSËèÈÉÅNÌ\ÕvÊDÎÏÊ|ÞTÜU×TÍÉÄvàßW��Ý;ÆUÊDáGÄvÑ"ÆUÐ^ÄZËbÌ�ÙÛÌIÌ<�J�ä×TÈRË&ÙÛÎW�UÄvÎÛËbÈ·ÍbÄ;Ì(ÍÉÎÏÄ;ÊSË]Æ\ËÉÎÏÌUÊDÎÛÊ|ÞTÜ(×NÍbÄ
àß�&�áIÒ�ÎÏÑ|ÓGÌ(ÈÉÎÏÊNÜ¢ËbÅNÄhÙÏÆUáuÄ6ÙuÓGÄ;ÍbÑ¢×^Ë]Æ\ËbÎÛÌ(Ê�g#� X�� �  1�� ö�� � X 1H� õS� � ö 1�� N� � õ j(ßóÚÄ;ÍÉËbÆUÎÛÊTÙÛÒ(ã.Õ�ÄpÐ^Ì ÊTÌ`Ë¢ÕZÆ`ÊSËËäÕ�Ì Æ`ÍbÍbÆUÊNÜUÄ6Ñ�Ä;ÊSËbÈhËbÌ áuÄtÝ�ÌUÊuÈRÎâÐ^Ä;ÍbÄ6Ð«ÐNÎêå�Ä;ÍbÄ;ÊSË¢ÎÛÖvËÉÅNÄ
ÌUÊTÙÛÒ�Ð^ÎâÈäËbÎÛÊNÜ(×NÎâÈRÅNÎÏÊNÜ¢Ý]ÅuÆ`Í]ÆUÝ�ËbÄ;ÍbÎÏÈRËÉÎâÝ�ÎÏÈèËÉÅTÄ�ÙâÆ`áGÄ;ÙÏÎÛÊNÜDÈÉÝ]ÅNÄ6Ñ�ÄUß0ëZÅNÄ;ÍbÄ�ÖØÌ(ÍÉÄ(ãUÕ�Ä�Æ`ÍbÄvÌUÊNÙÏÒ
ÎÏÊ(ËbÄ;ÍbÄ6ÈRËÉÄLÐtÎÏÊ�ÆUÝ;ÒIÝ;ÙÛÎâÝ©ÇUÄLÝ�ËbÌUÍ�Æ`ÍbÍ]Æ`ÊNÜ(Ä;Ñ�Ä;ÊSËbÈ�×NÓ9ËbÌ"ÍÉÄ;éíÙâÆ`áGÄ;ÙÏÎÏÊNÜ|ËÉÅNÄ6ÎÛÍ
ÇUÄ;ÍÉËÉÎâÝ�ÄLÈ;ß�Â&ÇUÄ6Ê
ÇUÄLÝ�ËbÌUÍZÝ�ÌUÊNÞTÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈÚÕvÅNÎÏÝ]Å9Æ`ÍbÄhÊNÌ`ËvÍbÄ;ÌUÍbÎÏÄ;ÊSËbÆ`ËÉÎÏÌUÊTÈÚÌ`ÖzÌUÊNÄ�Æ`ÊTÌ`ËÉÅTÄ;ÍvÝ;ÆUÊpáGÄ�Ä6ùS×NÎÏÇ(é
Æ`ÙÏÄ;ÊSË�Æ\Ö�ËÉÄ6Í"ÆAÍbÄ;ÙâÆ`áGÄ;ÙÏÎÛÊTÜTß«ëZÅNÄrÍÉÄLÆUÐ^Ä6ÍDÈÉÅNÌU×NÙâÐ�Ý;ÌUÊIÇIÎÛÊuÝ�ÄpÅTÎÛÑ Ì(ÍDÅTÄ;Í]ÈRÄ6ÙêÖ�ËbÅTÆ\Ë"Æ`ÊIÒ
ËäÕ�Ì�ÜUÄ6ÊNÄ;ÍbÎÏÝ¢Æ`ÍbÍbÆUÊNÜUÄ6Ñ|Ä6ÊSËZÌUÖ&û�Ç(Ä6Ý�ËÉÌUÍ]ÈvÎÏÊAñTXtÝ6Æ`Ê�áGÄDÙâÆ`áGÄ;ÙÏÄ6ÐAÈR×TÝ]Å9ËbÅTÆ\Ë
ËÉÅNÄ6Ò�Æ`ÍbÄ
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 �� î�ãGÕvÅNÎÏÝ]ÅAÍÉÄ6ÙÏÆ`ËÉÄ6È�ËÉÅNÄÊI×NÑ¢áGÄ;ÍZÌUÖ3Ì^Ý;Ý�×TÍÉÍbÄ;ÊTÝ;Ä6ÈèÌ`Ö3ÄLÆUÝ]Å�ÖØÄLÆUÈÉÎÛáTÙÛÄhÐ^Ä;Ü(ÍÉÄ6Ä�Ç\Æ`ÙÏ×NÄUß��TÌUÍ�ÎÛÊuÈäË]Æ`ÊTÝ;ÄUãIÎêÖzûÅ�¡5�Æ`ÊuÐ���¢6Nã,ËÉÅNÄ�Ð^Ä6ÜUÍbÄ;Ä�ÈRÄLùS×NÄ;ÊTÝ;Ärì�&�146h1H3814&(î�ÎÏÑ�ÓNÙÛÎÏÄ6ÈhËbÅTÆ\Ë©ËbÅNÄ;ÍbÄ"Æ`ÍbÄ¢ËäÕ�Ì9ÇUÄ;ÍÉËÉÎâÝ�ÄLÈhÕvÎêËbÅ
Ð^Ä6ÜUÍbÄ;Ä©ËÉÅTÍÉÄ6ÄUãuËÉÅNÍbÄ;ÄÇ(Ä;ÍÉËÉÎâÝ�ÄLÈ�ÕvÎÛËÉÅAÐ^Ä6ÜUÍbÄ;Ä©ÖØÌ(×NÍ6ã�Æ`ÊuÐ9ËäÕÚÌ"Ç(Ä;ÍÉËÉÎâÝ�ÄLÈ�ÕvÎÛËÉÅAÐ^Ä6ÜUÍbÄ;ÄÈÉÎêç$ß�zÎÛÜ(×NÍbÄ6È�àß :|ÆUÊTÐ�àß��DÈRÅNÌ\Õ ËbÅNÄ©ÓuÌSÈÉÈÉÎÏáNÙÛÄhÐ^Ä;Ü(ÍÉÄ6Ä
ÈÉÄ6ùS×NÄ6ÊTÝ�Ä�ËäÒSÓGÄ6ÈÚÖØÌ(Í�Ü(Ä;ÊNÄ6ÍÉÎâÝ�ÈÉÄ�Ë]ÈÚÌUÖ
Æ\ËvÑ�Ì(ÈRË�ÈRÎÛçpÓGÌUÎÏÊSËbÈZÎÏÊ9ñTX"ÆUÊTÐtÆ`ËvÑ|ÌSÈäË�ÈÉÄ;Ç(Ä;ÊtÓuÌ(ÎÛÊSËbÈZÎÏÊ�ñ0öTã^ÍbÄ6ÈÉÓuÄLÝ�ËbÎÛÇ(Ä;ÙÏÒUß0Ã�Ä�×uÈRÄLÐ
ÆrÓNÍbÌUÜUÍ]Æ`Ñ�Ý6Æ`ÙÏÙÛÄLÐFÆ8Ç2È�É�ÊGãGÕvÍbÎêËÉËÉÄ;ÊÔáIÒ�ë©ß.óÚÅTÍÉÎâÈäËbÌ`Ö	= :)?íã3ËÉÌ Ý�Ì(Ñ�ÓN×^ËÉÄ"Ç(Ä;ÍÉËÉÄ;çAÐ^Ä;Ü(ÍÉÄ6Ä
ÎÏÊ^ÖØÌUÍbÑ"Æ\ËÉÎÏÌUÊ�ÖØÌUÍ�ÆUÙÛÙ�&):<�jÝ�ÌUÊNÞTÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈ|Ì`Ö©ÈRÄ6ÇUÄ;ÊPÓGÌUÎÏÊ(Ë]È�ÎÛÊ�ñ0öuß�ë.ÆUáNÙÛÄ�à¢ßz�9ÙÏÎÏÈRËbÈ
ËÉÅTÄ
ÊI×NÑDáuÄ6ÍÚÌUÖ3Ý�ÌUÑDáNÎÏÊTÆ\ËbÌUÍbÎÏÆUÙÛÙÏÒ|ÐNÎêå�Ä;ÍbÄ;ÊSËvÝ�ÌUÊNÞTÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈ0ÖØÌ(ÍÚÄLÆUÝ]ÅpÐ^Ä6ÜUÍbÄ;ÄhÈRÄLù(×TÄ;ÊTÝ;Ä
ËäÒIÓuÄhÌ`Ö3ÈÉÎÛç�ÓuÌ(ÎÛÊSËbÈÚÎÏÊpÜUÄ6ÊNÄ;Í]Æ`ÙGÓGÌ(ÈÉÎêËbÎÛÌ(Ê�ÎÛÊrñTX81^ÈÉÌUÍÉËÉÄ6Ð�áSÒ|ËbÅNÄhÖØÌU×NÍ�ÌUÍbÎÛÄ6ÊSËÉÄ6Ð�Ñ�Æ`ËÉÍbÌUÎâÐ
Ý�ÙâÆUÈbÈÉÄ6È6ßSkIÎÏÑ|ÎÏÙâÆ`ÍhÎÛÊ^ÖØÌ(ÍÉÑ"Æ`ËÉÎÏÌUÊ�ÖØÌ(Í
ÈÉÎêç�ÓGÌUÎÏÊ(Ë]ÈhÎÛÊ Ü(Ä;ÊNÄ6ÍbÆUÙ3ÓGÌ(ÈÉÎêËbÎÛÌ(Ê ÎÏÊ�ñ0ö�ìØÖØÌUÍhÕvÅNÎâÝ]Å
ËÉÅTÄ;ÍbÄrÎâÈ"Ì(ÊNÙÛÒ�ÌUÊNÄ9ÌUÍbÎÏÄ;ÊSËÉÄLÐ�Ñ"Æ\ËbÍÉÌ(ÎÏÐPÝ�ÙâÆUÈbÈ]î¢ÎâÈ"ÈÉÅNÌ\ÕvÊ2ÎÏÊPËbÆUáNÙÛÄ�à¢ß &Nß��.ÎÏÊTÆUÙÛÙÏÒUã�ÕÚÄ
ÓNÍbÄ6ÈÉÄ;ÊSËZÌU×NÍvÓNÍbÌUÜ(ÍbÆUÑ�Ë ÈÚÍÉÄLÈR×TÙêË]ÈèÖØÌ(ÍZËÉÅNÄÝ6ÆUÈÉÄ
ÌUÖzÈÉÄ;Ç(Ä;ÊpÓGÌUÎÏÊSËbÈvÎÏÊrÜUÄ;ÊTÄ;Í]Æ`Ù�ÓuÌSÈRÎÛËÉÎÏÌUÊrÎÏÊ
ñ0ö¢ÎÏÊ�Ë]Æ`áNÙÏÄ
à¢ß 6Tß&ëZÅNÄ�ÊI×NÑDáuÄ6ÍÚÌUÖ,ÓuÌ(ÎÛÊSËvÝ�Ì(Ê^ÞTÜU×TÍbÆ`ËÉÎÏÌUÊTÈèÎÛÊ�ÄLÆUÝ]ÅpÝ6Æ\ËbÄ;ÜUÌ(ÍÉÒ¢ÖØÌUÍ�ÕvÅNÎâÝ]Å
ËÉÅTÄ;ÍbÄhÄ;ç^ÎÏÈRË�ÊNÌUÊNéíÍbÄ;Ü(×NÙÏÆUÍèËbÍÉÎâÆ`ÊTÜU×NÙâÆ\ËbÎÛÌ(ÊTÈ�ÎÏÈZÜ(ÎÛÇ(Ä;ÊrÎÛÊ9ÓTÆUÍÉÄ6Ê(ËbÅNÄ6ÈÉÄ6È6ß

ÌTÍ¡ÎLÏ�Ð9Ñ�Ñ Ò�Ó'Ô�Ð9Õ�ÖfÏ�× Ø�Ù7Ð9Ú�Ó'Ô�Ï�Ð4Û�×}Ó¿Ð9Ï Ü8×}Õ|Û¿Ð9ÖfÝfÕ Þ*×sßiÐ9ÖfÝfÕ Û�Ý9Û�Ð9Ï
à à á â à ãá à â à â áä á á à â åã á�æ�àHç á à â åÛ'Ý9Û�Ð9Ï è æ�àHç è ä à à è æ�àHç

ëzÆ`áNÙÏÄàßW�2O�$�×NÑ¢áGÄ;Í�Ì`Ö·Ð^ÎÏÈRËÉÎÏÊTÝ�Ë�ÓuÌ(ÎÛÊSË
Ý;ÌUÊ^ÞuÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈ©ìØÜUÍbÌU×TÓuÄLÐtáIÒ�ÊI×NÑDáuÄ6Í�Ì`Ö·Ä;çSé
ËÉÄ6ÍÉÊuÆ`Ù0ÇUÄ6ÍRËbÎÏÝ;Ä6È]î�Ü(Ä;ÊNÄ6ÍbÆ`ËÉÄ6ÐAáIÒ9ËÉÅNÄn:rÌUÍbÎÛÄ6ÊSËÉÄ6ÐAÑ"Æ\ËÉÍbÌUÎâÐAÝ;ÙÏÆ(ÈÉÈÉÄ6È
ÖØÌ(Í©ÈÉÎÛçAÜUÄ6ÊNÄ;ÍbÎÏÝ6Æ`ÙÏÙÛÒ
ÓGÌ(ÈÉÎêËbÎÛÌ(ÊNÄ6Ð9ÓGÌUÎÏÊSËbÈvÎÏÊAñTXTßJ$�×NÑ¢áGÄ;Í]È�ÎÏÊ�ÓTÆ`ÍbÄ;ÊSËbÅNÄ6ÈÉÄ6ÈvÐ^Ä6ÊNÌ`ËbÄ�ËÉÅTÄ¢ÊI×NÑ¢áGÄ;Í�Ì`Ö&Ý�Ì(Ê^ÞTÜ`é
×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈÚÖØÌUÍvÕvÅNÎâÝ]Å9ÊNÌUÊ^é=ÍbÄ;ÜU×TÙÏÆUÍèËbÍÉÎâÆ`ÊNÜ(×NÙâÆ\ËÉÎÏÌUÊuÈÚÄ;ç^ÎÏÈRË6ß
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Degree Sequence: (3)
Name: Triangle

Degree Sequence: (4)
Name: Quadrilateral

Degree Sequence: (5)
Name: Pentagon Name: Hexagon

Degree Sequence: (6)

�zÎÛÜ(×NÍbÄ|à¢ß :YOhëZÅNÄ|ÖØÌ(×NÍ�ÓuÌSÈÉÈÉÎÏáNÙÛÄ�Ð^Ä6ÜUÍbÄ;Ä�ÈRÄLù(×TÄ;ÊTÝ;Ä¢ËäÒIÓGÄ6ÈhÖØÌUÍ�Æ`Ë©Ñ�ÌSÈäËÈÉÎêç ÓGÌUÎÏÊSËbÈ©ÎÏÊ
ñTXTß

ÌTÍ¡Î�Ï�Ð9Ñ'Ñ Ò é Ìlê Ìlë Û'Ý9Û¿Ð9Ï
à à à à à ã

ëzÆ`áNÙÏÄÚà¢ß &hO*$�×TÑ¢áGÄ;Í0Ì`ÖuÐNÎÏÈRËÉÎÏÊTÝ�Ë·ÓGÌUÎÏÊSË0Ý;ÌUÊ^ÞTÜ(×NÍ]Æ\ËÉÎÏÌUÊuÈèìØÜ(ÍÉÌ(×NÓGÄ6ÐáIÒÐ^Ä6ÜUÍbÄ;Ä�ÈRÄLù(×TÄ;ÊTÝ;Ä
ËäÒIÓuÄLÈZÖØÍbÌUÑ´ÞuÜU×NÍbÄ�àß��|Ì`ÖzËÉÅNÄÄ;çIËÉÄ;ÍbÊTÆUÙ$ÇUÄ;ÍÉËÉÎâÝ�ÄLÈbîÚÜ(Ä;ÊNÄ6ÍbÆ`ËÉÄ6ÐtáIÒ�ËbÅNÄ!�©ÌUÍbÎÛÄ6ÊSËÉÄ6ÐrÑ"Æ\é
ËÉÍbÌUÎâÐrÝ�ÙâÆUÈbÈ�ÖØÌUÍ�ÈÉÎêçpÜ(Ä;ÊNÄ6ÍÉÎâÝ;ÆUÙÛÙÏÒ"ÓGÌ(ÈÉÎêËbÎÛÌ(ÊNÄ6ÐtÓuÌ(ÎÛÊSË]ÈvÎÛÊ�ñ0öuß
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Name: T (tetrahedron)
Degree Sequence: (4,0,0,0) Degree Sequence: (2,3,0,0)

Name: B (bipyramid)
Degree Sequence: (0,6,0,0)

s  Name: O   (symm. octahedron)

Degree Sequence: (2,2,2,0)
Name: O   (asymm. octahedron)a

Degree Sequence: (0,5,2,0)
Name: S

Degree Sequence: (1,3,3,0)
Name: S

Degree Sequence: (2,2,2,1)
Name: S

Degree Sequence: (3,0,3,1)
Name: S

Degree Sequence: (2,3,0,2)
Name: S

1 2

3 4 5

�zÎÛÜ(×NÍbÄ|à¢ß �hOhëZÅNÄ�ÊNÎÏÊNÄ�ÓGÌ(ÈbÈRÎÏáNÙÏÄ�ÐNÄ;ÜUÍbÄ;Ä|ÈRÄLùS×NÄ;ÊTÝ;Ä|ËäÒSÓGÄ6È
ÖØÌ(ÍÆ\Ë©Ñ|ÌSÈäËÈÉÄ;Ç(Ä;ÊAÓGÌUÎÏÊSËbÈ
ÎÏÊ9ñ ö ß

;<�



ÌTÍ¡Î�Ï�Ð9Ñ'Ñ Ò é Ì ê Ì ë ì  ì X ì ö ì õ ì#í Û'Ý9Û¿Ð9Ï
à à á�æ'àHç à â â â â â à åNæ'àHçá ã�æWá|ç à�âSæWä|ç ä ä à â à â à áfäSæWå|çä îSæWä|ç àHï�æWî|ç ã îSæðá|ç à à à¬æ'àHç à à ã|áSæ'à}ãPçã ã�æWá|ç ñ�æWãPç ä å â à à â â áfäSæ è çå ã�æWä|ç ñ�æ'àHç äSæ�àHç ã à â á â â áfäSæWå|çè åSæWä|ç ïNæWãPç á è æ'àHç â à á â â áfäSæWî|çï è æWä|ç è æðä|ç â îSæðå|ç à à â à â áfäSæ'àfàHçî äSæ�àHç è æðá|ç á ä â áSæ�àHç â â â à è æzãPçñ îSæzãPç à è æWä|ç áSæWá|ç à�áSæzãPç á á â â â ã|áSæ'à�ä|çà�â ã�æ�àHç ãSæðä|ç àGæ�àHç åSæ'àHç â á â â â à è æ è çàfà áSæ�àHç ä àGæ�àHç áSæðá|ç à â â à â à�âSæzãPçÛ'Ý9Û¿Ð9Ï ã|ñSæWáfä|ç îfñ�æðäfá|ç áfá�æðå|ç å è æ'à�å|ç ï à�â�æ'àHç ïJæ'àHç ä ä á9ã è æðïfïfç

ëzÆ`áNÙÏÄÚà¢ß 68O*$�×TÑ¢áGÄ;Í0Ì`ÖuÐNÎÏÈRËÉÎÏÊTÝ�Ë·ÓGÌUÎÏÊSË0Ý;ÌUÊ^ÞTÜ(×NÍ]Æ\ËÉÎÏÌUÊuÈèìØÜ(ÍÉÌ(×NÓGÄ6ÐáIÒÐ^Ä6ÜUÍbÄ;Ä�ÈRÄLù(×TÄ;ÊTÝ;Ä
ËäÒIÓuÄhÖØÍbÌUÑ ÞTÜU×NÍbÄ©àß��|Ì`Ö3ËbÅNÄ�Ä�çIËbÄ;ÍbÊTÆ`Ù�ÇUÄ6ÍRËbÎÏÝ;Ä6È]îÚÜUÄ;ÊTÄ;Í]Æ\ËÉÄLÐ�áIÒ�ËbÅNÄ��2�©ÌUÍbÎÏÄ;ÊSËÉÄLÐpÑ"Æ\é
ËÉÍbÌUÎâÐAÝ;ÙÏÆ(ÈÉÈÉÄ6È�ÖØÌUÍ�ÈÉÄ;Ç(Ä;ÊAÜ(Ä;ÊNÄ6ÍÉÎâÝ;ÆUÙÛÙÏÒ9ÓuÌSÈRÎÛËÉÎÏÌUÊTÄ6Ð ÓGÌUÎÏÊSËbÈhÎÏÊjñ0öußa$�×TÑ¢áGÄ;Í]È
ÎÏÊjÓTÆ`ÍbÄ;Ê^é
ËÉÅTÄ6ÈÉÄ6È&Ð^Ä6ÊNÌ`ËbÄvËÉÅTÄ�ÊI×NÑ¢áGÄ;Í&ÌUÖ,Ý�ÌUÊNÞTÜU×NÍ]Æ\ËbÎÛÌ(ÊTÈzÖØÌUÍèÕvÅNÎÏÝ]Å�ÊNÌ(Ê^é=ÍÉÄ6ÜU×NÙâÆ`Í0ËbÍÉÎâÆ`ÊNÜ(×NÙâÆ\ËÉÎÏÌUÊuÈ
Ä�ç^ÎâÈäËLß
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